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1. Concepcdo espacio-temporal. Objectivos

0 risco de inundagdo tem sido uma tematica
amplamente estudada e debatida pelos diferentes
ramos da ciéncia pela afectagdo de pessoas e bens e
consequente impacte nas actividades econdmicas, nas
comunicagdes e na vivéncia social das populagdes
atingidas. A complexidade e actualidade deste tema
constituem um inesgotavel campo de investigagdo,
onde se interligam diferentes saberes e se procuram
solucbes para a minimizagao dos seus efeitos. A pers-
pectiva de ligacao de varios conhecimentos cientificos
e a possibilidade de aplicacdo territorial revelaram-se
fundamentais na escolha do tema para este estudo,
onde se privilegiou sempre a relacao de factores fisi-
cos e ocupacdo antrdpica, entendidos como aspectos
indissociaveis no estudo do risco de inundagao.

Apesar de se centrar na analise dos aspectos
fisicos destes acontecimentos hidrologicos extremos,
este estudo tentou ser, acima de tudo, um trabalho
integrado de Geografia, em que Ser Humano e Meio
interagem e se influenciam mutuamente. Nessa pers-
pectiva, este trabalho procurou ainda inovar na apro-
ximagao a estes fendmenos, ligando o risco de inunda-
cdo a Educacdo Ambiental, na tentativa de encontrar
possibilidades validas na prevencéo, gestao e diminui-
cao substancial do risco.

Este estudo debrucou-se sobre duas realidades
hidroldgicas distintas no concelho de Coimbra: as
inundagdes da area ribeirinha do concelho ligadas as
cheias do Mondego e as inundagdes urbanas na cidade
de Coimbra, de caracter muito mais localizado, mas
também importantes em termos de interferéncia no
quotidiano da cidade. Assim sendo, a area ribeirinha
do concelho de Coimbra pela sua localizagdo na plani-
cie alwial do Mondego e a cidade de Coimbra pela
crescente urbanizacdo e impermeabilizacdo do solo
afiguraram-se como areas extremamente interessantes
no aprofundar do conhecimento sobre o risco de inun-
dacao.

O intervalo temporal deste trabalho foi de 54
anos {1950/51 - 2003/04), tempo suficientemente
longo para permitir uma visdo geral da hidrologia do
espaco ribeirinho e da cidade de Coimbra e, ao mesmo
tempo, bastante actual nas consequéncias sobre as
populagdes. Este periodo é extremamente importante
na historia hidroldgica do Baixo Mondego e da cidade
de Coimbra pela entrada em funcionamento, na
década de 80, de véarias estruturas hidraulicas que
regularizaram cerca de 80% da bacia hidrografica e
que marcaram a passagem do rio Mondego para um
regime regularizado, aspecto crucial na dindmica
hidrologica da parte vestibular da bacia.

Os objectivos que, de um modo geral, nortea-
ram este trabalho foram: 1. Elaborar um estudo inte-
grado de Geografia e reunir, num Unico trabalho,
variados contributos fornecidos por estudos isolados e
dispersos sobre a hidrologia do concelho de Coimbra,
designadamente da sua area ribeirinha e da cidade de
Coimbra; 2. Identificar e inventariar as inundagdes
ocorridas ao longo do periodo em analise, relacionadas
com as cheias do Mondego e com o tecido urbano da
cidade; 3. Localizar e cartografar os espacos afectados
por estes dois tipos de inundagdes; 4. Analisar alguns
acontecimentos hidroldgicos extremos de maior rele-
vancia no Mondego, estudando as suas causas naturais;
5. Avaliar, mediante casos concretos, a importancia
dos factores naturais e da ac¢ao antrépica no risco de
inundagdo nas areas em estudo; 6. Entender, através
de trabalho de campo, o modo como a populagao das
areas afectadas percepciona e vive com o risco de
inundagdo; 7. Equacionar e problematizar o lugar, a
intervencao e a importancia da Educagao Ambiental na
minimizagdo do risco de inundagdo, com conseguente
aplicacao ao espago em estudo.

A concretizagdo destes objectivos passou pela
estruturacdo do trabalho em quatro capitulos: I. Intro-
dugdo a problematica do Risco de Inundacéo (aspectos
tedricos do trabalho); Il. Coimbra na dindmica hidrold-
gica do Baixo Mondego (as cheias do Mondego e a
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afectacdo da populagdo ribeirinha do concelho de
Coimbra); lll. Inundagdes urbanas na cidade de Coim-
bra (estudo aprofundado da evolucdo e localizacao
destes episddios e das suas causas e consequéncias);
IV. Risco de Inundacao em Coimbra: da consciéncia a
responsabilidade (interligacdo dos contetdos tedricos
do primeiro capitulo com o estudo de caso dos
segundo e terceiro capitulos).

2. Consideragées metodoldgicas

Em termos metodoldgicos, a investigacio teve,
na fase inicial, duas componentes essenciais. A pri-
meira centrou-se na pesquisa dos registos de precipi-
tacdo diaria do Instituto Geofisico da Universidade de
Coimbra, tendo como minimo de referéncia um valor
diario de precipitagao igual ou superior a 10 mm.
A segunda componente da investigacao ocorre com
base nessa triagem e refere-se a recolha, na imprensa
local, de informacac relativa as chuvadas, cheias e
inundagdes ocorridas e aos constrangimentos e estra-
gos verificados. Esta recolha de informagae foi funda-
mental na inventariacde minuciosa do nimero de
inundagdes e do local e data da sua ocorréncia, tanto
no estudo das cheias do Mondego como nas inundacgtes
urbanas.

O segundo aspecto metodoldgico a assinalar
reside na divisdo temporal da série em estudo.
0O primeiro intervalo estende-se de 1950/51 a 1979/80,
num total de 30 anos, € o segundo periodo de 1980/81
a 2003/2004, abrangendo os restantes 24 anos (hidro-
logicos). Esta divisao tem como acontecimento baliza-
dor a entrada em funcionamento da barragem da
Aguieira, que veio alterar a dindmica hidrologica a
jusante, pelo que o primeiro periodo se refere ao
Mondego em "regime natural” e o segundo intervalo se
reporta ao Mendego regularizado.

3. Principais conclusées

A analise dos dados recolhidos, apoiada por uma
vasta bibliografia, permitiu diagnosticar a ocorréncia
de cheias e inundacdes no sector terminal da bacia do
Mondego como um acentecimento muito frequente em
regime natural, podendo mesmo ocorrer varias vezes
no mesmo ano, com consequéncias nefastas para a
populagdo ribeirinha. Esta situacédo foi apelidada de
"drama da planicie” pelo professor Fernandes Martins
devido a destruicao recorrente de culturas e de diver-
sas estruturas, sendo de grande sofrimento os teste-
munhos de entdo. Esta situacdo foi, contudo, substan-
cialmente minorada pela regularizacdo de cerca de
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80% da bacia hidrografica do Mondego. A entrada em
funcionamento do sistema Aguieira-Raiva (no rio Mon-
dego) e da barragem das Fronhas (no rio Alva) permi-
tiu a laminacdo dos caudais afluentes a Coimbra,
diminuindo o volume de escoamento na estagao inver-
nal e amortecendo os picos de cheia, reduzindo subs-
tancialmente os valores de caudal maximo instantaneo
registados em Coimbra.

A regularizagao do Mondego fez desaparecer o
problema das cheias e inundagdes por um periodo de,
aproximadamente, vinte anos, o que conduziu a des-
valorizagdo do risco de inundacdo, pela total con-
fianca na infalibilidade das solugdes técnicas adopta-
das. Esta falsa sensacdo de seguranga, constatada em
estudos anteriores (Silva, 2002)' e no trabalho de
campo, levou a construcao de moradias e outras obras
em leito de cheia, o que veio aumentar a vulnerabili-
dade das populacées das margens do rio Mondego.
A grave cheia de Janeiro de 2001, no seguimento de
chuvas abundantes e persistentes na bacia do Mon-
dego, colocou em causa a infalibilidade técnica das
solugdes hidraulicas e mostrou, através da destruicio
provocada, a efectiva vulnerabilidade das povoacées
ribeirinhas da margem esquerda do Mondego no con-
celho de Coimbra.

Na segunda parte deste estudo, a inventariacao
espacio-temporal das inundagées urbanas na cidade de
Coimbra, mostrou que a ocorréncia destes episodios é
temporalmente aleatoria (nao obstante a sua concen-
tracdo na estagao invernal) e espacialmente bem
definida e conhecida. No periodo que antecede
1979/80, as inundagdes no tecido urbano da cidade
deviam-se principalmente as cheias do Mondego.
A subida e extravasamento das aguas do rio conduziam
a inundacao do centro da cidade de entio - a Baixa,
invadindo os pisos térreos e dificultando, ou mesmo
impedindo, as deslocaces de pessoas e veiculos, num
conjunto de avultados prejuizos. A regularizacdo do
Mondego e a expansao urbana acelerada da cidade nos
Gltimos vinte anos conduziram nao s6 ao desapareci-
mento das inundagdes provocadas pelo Mondego mas
também a proliferacdo espacial das inundacées urba-
nas, que tém agora na impermeabilizagdo do solo e
nas dificuldades de drenagem as suas principais cau-
5as.

A representagdo espacial deste tipo de inunda-
¢oes revelou a sua disseminagdo na malha urbana da
cidade de Coimbra nas Ultimas duas décadas e confir-
mou a deslocalizagao das areas mais afectadas da
Baixa da cidade para areas de expansdo recente.
A intensa ocupacgao de areas baixas e planas na parte

' SILVA, D. S. (2002) - A espera da cheia? Paradoxos da
modificagdo do ambiente por via da tecnologia, Dissertacao de Mestrado
apresentada ao ISCTE, Lisboa.
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Leste da cidade tem-se traduzido no favorecimento da
estagnacdo e acumulagdo de aguas pluviais nestas
areas de dificil drenagem, situagdo frequente em
locais como a Solum e o Vale das Flores. A conjugacao
de chuvadas cada vez mais concentradas, da topogra-
fia acidentada da cidade, da configuracdo da matha
urbana e do aumento da superficie impermeabilizada
tem contribuido para o recrudescer deste tipo de
episodios extremos na cidade de Coimbra.

4, Consideracgdes finais

Ao longo dos capitulos foram sendo apresenta-
das as principais conclusdes dos assuntos estudados,
pelo que a parte final do trabalho foi reservada para
algumas consideragoes finais decorrentes da leitura
global deste estudo e que aqui se apresentam: 1. As
inundagoes continuam a ser um risco natural muito
presente nas sociedades desenvolvidas, com tendéncia
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a aumentar em resultado do incremento da urbaniza-
¢do e da maior exposicdo de pessoas e bens pela
ocupacdo de areas de risco, o que se traduz num
aumento da vulnerabilidade; 2. A incapacidade da
tecnologia em resolver por completo os problemas
relacionados com a ocorréncia de cheias e inundagées;
3. A grande actualidade deste tema e a necessidade
de uma abordagem multidisciplinar no estudo deste
problema, das suas causas, solugbes e implicacdes na
vida do Ser Humano; 4. A possibilidade de ligagio
proveitosa da Educacdo Ambiental e da Geografia ao
risco de inundacgao, pela consciencializacao de popula-
res, técnicos e decisores para a necessidade de medi-
das responsaveis de ordenamento do territorio, elabo-
ragao de cartografia detalhada das areas de risco e
alerta para a necessidade de uma abordagem pluridis-
ciplinar neste dominio e para uma atitude de ndo
desvalorizar e negligenciar a existéncia deste risco
natural.
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