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Em 2013, a Assembleia Geral das
2015
como Ano Internacional da Luz e

Nacoes Unidas declarou
das Tecnologias Baseadas na Luz.
Reconhecia, assim, a importancia de
aumentar a consciéncia global sobre
como as tecnologias baseadas na luz
promovem o desenvolvimento susten-
tavel e fornecem solucoes para pro-
blemas globais na energia, educacao,
agricultura e saude.

A referéncia ao desenvolvimento sus-
tentavel mesmo a propodsito de um
assunto que parece, em primeira ana-
lise, apenas cientifico e tecnologico,
mostra a crescente preocupagao com
o caminho que o mundo tem vindo a
trilhar, baseado num ritmo de con-
sumo de recursos que nao se pode
manter por muito mais tempo, e poe
fortemente em causa as condicoes de
vida das geracoes futuras.
Nao admira por isso que, no dia
25 de setembro passado, em pleno
Ano Internacional da Luz, os 193
paises que compoem a Assembleia
eral das Nacoes Unidas tenham
aprovado um ambicioso conjunto
de Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel a cumprir até 2030. Eles
surgem na sequéncia dos Objetivos
de Desenvolvimento do Milénio
(aprovados em 2000 para o periodo
até 2015) que, embora nao tenham
sido inteiramente concretizados, ti-
veram um sucesso notdavel em muitas
areas, como na substancial reducao

da pobreza extrema no mundo.

A Universi

trutora de futuro, tem obrig

dade de Coimbra, cons-

de participar na concretiz
de muitos desses Objetivos para
o Desenvolvimento Sustentavel

(ODS)1, que s

ODS 1: Err
ODS 2: Erradicar a fome, garantir segu-

icar a pobreza.

ranca alimentar e melhor valor nutricio-

gricultura sustentavel.

nal, e promove
ODS 3: Assegurar vidas saudaveis e pro-
mover o bem-estar em todas as idades.
ODS 4: Assegurar educacao inclu-
siva, equitativa e de qualidade e dis-
ponibilizar a todos oportunidades de
formacao ao longo davida.
ODS 5: Garantir igualdade de género
e dar a todas as mulheres e raparigas
capacidade de decisao.
ODS 6: Assegurar a disponibilidade
de dgua potavel e saneamento para
todos, e a sua gestao sustentavel.
ODS 7 Assegurar o acesso universal a
um fornecimento de energia confia-
vel, moderno e sustentavel.
: Promover um cr mento
economico continuado, inclusivo e
sustentavel, emprego produtivo e tra-
balho decente para todos.
ODS 9: Construir infraestruturas
robustas, promover uma industriali-
zacao inclusiva e sustentavel, e fomen-
tar a inovacao.
ODS 10: Reduzir as desigualdades,
dentro dos paises e entre pa
ODS 11: Tornar as cidades e outras
comunidades humanas inclusivas,
seguras, robustas e sustentaveis.
ODS 12: Garantir padroes sustenta-
veis de consumo e producao.

ODS 13: Tomar medidas urgentes
de combate as alteracoes climaticas
€ aos seus impactos.

3 14: Conservar e usar susten-
tavelmente os oceanos, mares e re-
cursos marinhos, com vista a um
desenvolvimento sustentavel.

ODS 15: Proteger e recuperar os
ecossistemas terrestres e promover
0 seu uso sustentavel, gerir susten-
tavelmente as florestas, combater
a desertificacao, parar e reverter a
degradacao do solo e suster a per-
da de biodiversid

ODS 1

cificas e inclusivas para um desen-

Promover sociedades pa-

volvimento sustentavel, fomentar
o acesso de todos a justica, e cons-
truir instituicoes eficazes, responsa-
veis e inclusivas a todos os niveis.
ODS 17: Revitalizar a Parceria Global
para o Desenvolvimento Sustentavel
e reforcar os recursos disponiveis
para a concretizacao da sua miss

Sao desafios formidaveis que s
coletivamente sao atingiveis.

A'luz é uma das ferramentas para o
fazermos. Ajuda-nos diretamente,
por exemplo, pela energia susten-
tavel que nos fornece, quer elétri-
ca quer térmica quer edlica, e pelo
acesso a informacao e a educac

que permite, gracas as telecomuni-
yes rapidas e acessiveis. E através
de muitas outras ideias luminosas...

Joao Gabriel Silva

Reitor




No momento em que escrevo este texto integrado na
seccao “Reitoria em Movimento” da Rua Larga, gostaria
de expressar o meu entusiasmo pelo facto de ter recente-
mente sido novamente nomeado pelo Magnifico Reitor,
Diretor do Instituto de Investigacao Interdisciplinar da
Universidade de Coimbra (IIIUC). Trata-se do meu segundo
mandato e confesso que o inicio com reforcada esperanca
num projeto que tem “quase” tudo para ser vencedor.

E minha conviccao profunda que o IIIUC ira ultrapassar
o “quase” no atual mandato. Identificiamos no mandato
cessante quais 0s pontos criticos e, por isso mesmo, existe
um diagnéstico detalhado que nos permitira consolidar
um projeto claramente disruptivo e visionario, premissas
que estiveram nasua génese ha mais de uma duzia de anos.
O IIIUC sempre se debateu com um problema de finan-
ciamento cujaresolucao,aolongo dasuaexisténcia, levou
basicamente a duas leituras: (1) auséncia de verbas que
permitam viabilizar projetos auténomos; (2) existéncia
de verbas que as Faculdades reclamam como suas (caso
o financiamento do IIIUC afete os seus orcamentos).
Parece claro que o ITUC nao pode evoluir a mantendo-se
a premissa (1), nem nunca o conseguira fazer a custa da
premissa (2). Num caso definha por falta de dinheiro,
no outro definha porque a oposicao ¢ dura, sistematica
e impeditiva de um bom ambiente intrainstitucional.
Solucao: aposta estratégica da Reitoria alicercada no
desenvolvimento de atividades que gerem receitas
proprias. E isto s6 se faz com o apoio de quem real-
mente tem uma responsabilidade (estatutaria) acres-
cida para o desenvolvimento do IIIUC: as Unidades
de I&D do universo Universidade de Coimbra (UC).
Significa entao que o financiamento dos IITUC deve ser
suportado pelas Unidades de 1&D? Claro, embora nao
necessariamente através de um apoio financeiro direto.
O que nao ¢ mesmo viavel € que o financiamento do IITUC
seja feito através do apoio das Faculdades. As Faculdades
tém os seus problemas para resolver e nao pretendem
ter mais um. Para além disso, nao vale a pena esconder
que o IIIUC é genericamente mal visto pelas Faculdades.

E curiosamente, na minha modesta opiniao, o IIIUC tem
muitas vezes alimentado essa aversiao. Para que isso nao
aconteca, teremos de desmontar essa ideia (sentimen-
to?) de que o IIIUC “parasita” (ou pretende parasitar) as
Faculdades. Em resumo, temos de orientar o IIITUC para
uma légica de aproximacao as Faculdades, fazendo-lhes
perceber que nao existem motivos para terem reservas a
sua existéncia e evolucao. Um IITUC forte potencializa a
investigacao que se faz na UC e, por essa vertente, pode e
deve fortalecer as Faculdades. Com uma sa convivéncia e
bom ambiente intrainstitucional todos teremos a ganhar.
Fica, portanto, a promessa que o IIUC ira trabalhar afin-
cadamente no sentido de (continuar a) criar valor para a
UC, contando numa primeira linha com a colaboracao das
Unidades de I&D. Nao é facil, mas é possivel!

Olhando agora para “dentro”, aquilo que mais me desper-
tou a atencao no meu mandato anterior como Diretor do
IITUC, é que, sistematicamente, quer pessoal quer coleti-
vamente, as abordagens que foram sendo feitas ao longo
dos tempos eram de sentido unico e, basicamente, res-
pondiam a seguinte questao: “O que pode o IITUC fazer
por mim/noé6s?”. A excecao veio do Conselho Cientifico
que, na medida das suas possibilidades, sempre foi dando
algo de si pro bono. E pouco e é curto!

E aqui revelo talvez aquela que é a minha maior magoa
em relacao ao IITUC. Como € possivel que, no momento
em que se elege um Conselho Cientifico para o IIIUC,
nao haja interessados em colaborar ao ponto de apenas
termos uma lista inica? E como € possivel que num uni-
verso de mais de 1500 investigadores, apenas cerca de 90
tenham votado? Se em relacao a segunda questao admito
que o facto de haver uma lista tinica seja em si mesmo
desmobilizador (embora o histérico nos permita con-
cluir que 90 votantes até nem foi mau...), a existéncia de
uma lista inica deixa-me a pensar que, em geral, poucos
perguntam “o que posso/podemos fazer pelo IITUC?”.
E pena, e é isso que temos de reverter rapidamente.
Queria aproveitar este texto para partilhar um exemplo
emblematico daquilo que de bom o IITUC pode fazer

pela UC sem incomodar terceiros. Fui abordado ha lar-
gos meses pelo colega Francisco Gil que me veio expor
um projeto relacionado com o Ano Internacional da
Luz 2015 (coincidente com a celebracao dos 725 anos
da UC). O espirito e a forma (que muito agradeco)
como abordagem decorreu, levou-me a que de imedia-
to lhe tivesse dito que os IIITUC iriam apoiar a iniciativa.
Foi assim tomando forma o Coloquio Interdisciplinar
“Visoes da Luz”, uma iniciativa notavel a todos os titulos.
O Coloquio Interdisciplinar “Visoes da Luz” decorreu
nos dias 1 a 3 de outubro de 2015 em varios locais da
nossa Universidade. Cada dia foi dedicado a um mote,
comecando pela “Descoberta da Luz”, passando por “Um
Olhar sobre a Luz” e terminando no “Futuro da Luz”.
O coloquio foi estruturado em seis blocos de trés conferén-
cias apresentadas por especialistas de cada area tematica,
seguidas de comentarios e debate. Os temas apresentados
envolveram todas as areas do saber vertidas num programa
riquissimo. O final de cada dia contemplou ainda ativida-
des diversas sobre a tematica em apreco.

A um programa magnifico, juntou-se o facto de estarmos
a falar de uma iniciativa aberta a sociedade, sendo que se
pretendeu atingir com este coloquio nao apenas o publi-
co académico (docentes, investigadores, funcionarios e
estudantes), mas também o escolar (em particular escolas
secundarias) e a sociedade civil em geral.

Saoiniciativas como esta que podem mudar aforma como
internamente olhamos para a interdisciplinaridade, mas
também a percecao que dela passamos para fora da UC.
Ao colega Francisco Gil, a equipa entretanto formada
em seu redor, e aos palestrantes, deixamos aqui 0 nosso
sincero agradecimento. No final todos teremos a sensa-
cao de que valeu a pena. E valeu a pena sem incomodar
ninguém, sem afrontar ninguém, sem esperar nenhum
retorno material. Isto € notavel e deve ser replicado se
queremos fazer a diferenca.

Termino com uma mensagem de esperanca para a inter-
disciplinaridade na UC. Precisamos mesmo muito dela.
E nela que encontramos a resposta para questoes re-
levantes para a humanidade. Sera com ela que conse-
guiremos ir mais longe e que nos posicionaremos na
vanguarda da produc¢ao do conhecimento. Encaremos
a interdisciplinaridade como um arco-iris que no
seu final nos reserva o tao desejado “pote de ouro”.
Pode até nao ser ouro, mas também nao faz mal, porque
nem tudo o que reluz é ouro.

* Vice-reitor para a Investigacao Cientifica, Inovacao,
Empreendedorismo, Prestacao de Servicos Especializados, Bibliotecas
e relacoes com as Associacoes Privadas Sem Fins Lucrativos da

Universidade de Coimbra
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FRANCISCO GIL *

Por ocasiao do 725.° aniversario da Universidade de
Coimbra (UC) e do 2.° aniversario da sua classificacao pela
UNESCO como Patrimonio da Humanidade, o Instituto de
Investigacao Interdisciplinar da UC associou-se as come-
moracoes do Ano Internacional da Luz 2015, organizando
um coléquio interdisciplinar alargado a diversas areas do
conhecimento nela desenvolvidas.

Este coloquio, subordinado ao tema “Visoes daLLuz”, decorreu
nos dias 1 a 3 de outubro de 2015, no auditorio da Reitoria
da UC, e cada dia foi dedicado a um mote: “Descoberta da
Luz”, “Um Olhar sobre a Luz” e “Futuro da Luz”.

O tema “Luz” é muito abrangente e pode ser abordado a
partir de diversas perspetivas, seja cientifica, filoséfica ou da
transcendéncia. No desenvolvimento destas grandes areas
do conhecimento, a “luz” pode ser estudada na(s) sua(s)

producao e caracteristicas, na sua interacao com a matéria e
na sua detecao. Além disso, pode ser encarada por conside-
racoes causa-efeito em termos das transformacoes operadas
nos materiais inertes e biologicos e em termos de aplicacoes
uteis a Humanidade. O conhecimento do Universo, desde
0 micro ao macro-cosmos € construido com base na “luz”.
A evolucao tecnolégica que a Humanidade tem protagoniza-
do muito deve ao conhecimento e controlo da “luz”. A pro-
pria evolucao histérica, econémica e social da Humanidade

depende em larga escala da “luz”. A “luz” é também o mote
para a Humanidade adquirir conhecimento sobre si mesma
e dar asas a sua criatividade através da imagem na arte, na
literatura e na arquitetura, e dar um salto para além de si
propria e do mundo onde vive, alcancando o inalcancavel
através do seu lado transcendente.

Com este pano de fundo, é importante e pertinente estabele-
cer um didlogo aberto e despretensioso sobre as varias areas do
conhecimento, aproveitando o tema “luz”, e confrontar areas
tao (aparentemente) diferentes como a Fisica, a Filosofia,
a Transcendéncia, a Astronomia, a Geologia, a Literatura,
a Historia da Ciéncia, a Quimica, a Historia, a Geografia, a
Energia, as Relacoes Internacionais, as Ciéncias da Vida,
a Antropologia, a Psicologia, a Arte, o Cinema e a Fotografia,
a Imagiologia Médica, a Roboética, a Visao e o Cérebro e a
Historia da Arte.

Este coloquio pretendeu dar um contributo para este fim,
tendo sido dirigido ao publico académico (docentes e inves-
tigadores), escolar (alunos de escolas secundarias e outras
instituicoes de ensino superior) e sociedade civil em geral.

* Professor Auxiliar do Departamento de Fisica

da Universidade de Coimbra




os primordios da

AUGUSTO CORREIA CARDOSO *
SEBASTIAO J. FORMOSINHO **

no “Laboratorio Chimico”

da Universidade de Coimbra:
1850 a 1975

O Coloéquio “Visoes da Luz” ofereceu ensejo para revisitarmos
os comecos da espectroscopia no “Laboratorio Chimico” da
Universidade de Coimbra (UC), no contexto da celebracao dos
seus 725 anos e dos 240 anos da conclusao deste mesmo Laboratério
destinado ao ensino e a pratica da Quimica.

Em 1859, Bunsen, com o colega Kirchhoff, verifica que ao colocar um
composto na chama de um bico de Bunsen, as cores observadas eram
devidas a esse composto, ja que a chama resultante da pré-mistura
gas/ar era de alta temperatura e de baixa luminescéncia. Kirchhoff
sugeriu a utilizacao de um prisma para se distinguirem as cores e, entao,
observaram linhas brilhantes, que eram especificas de cada material.
Assim descobriram dois novos elementos: césio e rubidio.

Na Congregacao da Faculdade de 29 de julho de 1858, o “lente Jardim
[Miguel dos Santos Pereira Jardim (1818-1887)] solicita autorizacao
para g¢se introdusa o gas d’illuminacao da cidade no Laboratorio, para
se empregar nas operacoes e trabalhos chimicos em ge for necessa-
rio”, cuja concretizagao deve ter ocorrido em 1858/59, pois em reu-
niao do Conselho da Faculdade de 21 de abril de 1860, Rodrigues
Vidal [Antonino José Rodrigues Vidal (1808-1879) ] informava “que
tinha mandado meter mais alguns bicos de gaz no Laboratorio, por
ser urgente a necessidade daquele melhoramento, decisao aprovada”.

A N



Em 1864, quatro anos apo6s o seu invento, o Laboratério
adquire um espectroscopio de Bunsen-Kirchoff, substituido
mais tarde por outro modelo mais elaborado, conservado
hoje em museu. Rodrigues Vidal diligencia um pequeno
gabinete para a sua instalacao, como refere o diretor que
o procede, Miguel Ferreira Leao (1815-1880), no relatério
Laboratorio de Chimica (1870): “N’um dos lados das bancadas
[Anfiteatro] e por debaixo d’ellas construiu-se um pequeno
gabinete, pintado de preto, para se fazerem experiencias
de chimica spectoral”, e que aparece assinalado na planta
Laboratorio Chimico por ele mandada levantar.

Em 1875, surge a firma Adam Hilger, que procede a algu-
mas alteracoes nos espectroscopios: fixacao do telescopico,
o prisma a mover-se segundo um “desvio constante” e o uso
como fonte luminosa do arco voltaico, por descarga elétrica
entre duas varetas de grafite. Este espectrometro de desvio
constante permitia o registo fotografico dos espectros de
riscas e seus comprimentos de onda, obtendo-se nao s6 a
identificacao, como o teor dos elementos constituintes atra-
vés da medida da densidade do enegrecimento produzido
pelas riscas luminosas na pelicula fotografica. Por 1920, foi
adquirido um destes espectrometros utilizado pelo diretor
Egas Pinto Basto (1881-1937) para comparar as sensibilida-
des dos métodos espectroscopico e quimico-analitico, numa
rocha metalifera de Miranda do Corvo.

Entretanto, desenvolvia-se uma outra técnica, a espectro-
fotometria de absorcao molecular nas regioes ultravioleta
e visivel. Arcos obtidos por descargas de alta tensao entre
elétrodos metdlicos tém uma forte componente de radiacao
ultravioleta e os espectros obtidos pela passagem da luz
do arco através de vasos de vidro de quartzo contendo a
solucao da substancia, e seguidamente dispersas por um
prisma igualmente de quartzo eram registados em placas
fotograficas, sensiveis as radiacoes de comprimento de
onda entre 220 e 500 nm ou 700 nm, com o uso de chapas
pancromaticas. Em 1935-1936, Pinto Basto cria um gabinete
de espectrofotometria de absorcao visivel /uv, que integrava
um: i) espectrografo de prisma de quartzo de dispersao
média e registo fotografico para estudos no ultravioleta,
Adam Hilger E316, ii) fotometro Spekker, iii) espectrografo
para estudos na regido visivel, Hilger Nutting, iv) microfot6-
metro fotoelétrico.

Em 1948, o Laboratorio adquire um espectrometro Beckman
modelo DU, enorme avanco sobre o de 1935, pois possuia
fontes luminosas de radiacao mais simples: para o ultravio-
leta, uma lampada de descarga em hidrogénio de pequenas
dimensoes e, para o visivel, uma lampada de filamento de
tungsténio produzindo radiacoes de espectro continuo.
Acresce ser a detecao de radiacao feita por fotomultiplicador,
permitindo uma medida da absorvéncia com grande rigor,
que ira contribuir para o assinalavel desenvolvimento que as
técnicas espectroscopicas conheceram em Coimbra.

A espectrometria do infravermelho, com grande desenvol-
vimento na Segunda Guerra Mundial, chega ao Laboratorio

Quimicoem 1955, comaaquisicao de um espectrofotometro
modelo Perkin-Elmer 21.

O apetrechamento da espectrometria de absorcao ele-
tronica culmina, principio da década de 1960, com a
aquisicao, em 1954, de um espectrofotometro de registo
automatico Cary modelo 14, aplicavel a regiao do espectro
entre 180nm e 2,5nm. Instrumentacao de tal qualidade
otica que mereceu, posteriormente, os beneficios de um
controle computacional.

Meado da década de 1960, o L.aboratorio avanca no desen-
volvimento da investigacao nos dominios da espectroscopia
de ressonancia paramagnética eletronica, RPE, e de resso-
nancia magnética nuclear, RMN. Em 1965, vai dispor de
um espectrometro RPE, Varian V-4502, e em 1968 de um
espectrometro RMN, Varian HA-100.

No inicio da década de 1970, sdo iniciadas diligéncias
para obter a aparelhagem de espectroscopia de fotélise
por relampago de resolucao temporal e espectroscopia de
Raman. No ano de 1973, é adquirido um espectréometro
de fotolise por relampago GD-20, com resolucao temporal
de 20 us, munido de duaslampadas flash, com forno proprio
para aquecer as amostras, complementado, finais de abril
de 1974, com um outro de resolu¢ao temporal de ns, laser
de N2, instalados no Instituto Geofisico da UC, em articula-
cao com o Laboratorio Chimico. Neste mesmo ano, para o
desenvolvimento da espectroscopia de Raman € adquirido
um espectrometro Cary-82 e um Laser de iao Argon, instala-
dos ja nas novas instalacoes do Departamento de Quimica.

Equipamentos em museu no Departamento de Quimica
daFaculdade de Ciéncias e Tecnologia da UC: fotometro
Spekker-Espectrometro Helger; espectrofotometro
Beckman DU; espectrofotometro de infravermelho
Perkin-Elmer 21; modelo primitivo do espectrofotémetro
Cary 14; espectrometro RPE Varian V-450; espectrometro
RMN Varian HA-100; espectrometro de fotélise por
relampago de nanosegundos; espectrometro Cary-82.

Bibliografia: M. Ferreira Ledo, Laboratério de Quimica (1870). In J. Simoes
de Carvalho, Memoria Historica da Faculdade de Filosofia, Coimbra, Imprensa
da Universidade (1872), pp.179-191; E. F. Pinto Basto, Andalise de uma
rocha niquelifera, Rev. Chim. Pura e Appl., 111 Série, Ano V 1930, pp.23-25;
M. Ermelinda S. Eusébio, M. Luisa P. Leitao e ]. Simoes Redinha, Apontamentos
da historia do Laboratorio Quimico da Universidade de Coimbra. A Evolugao da
espectroscopia. In Obra Cientifica da Professora Doutora Maria Luisa Plana Leitdo,
Volume 2 — Textos Didaticos, Coimbra, Imprensa de Coimbra; Fernando
Pinto Coelho, o Mestre e o Professor Universitario, no centendrio do seu nascimento,
coordenacao de S. J. Formosinho e H. Burrows, Coimbra, Imprensa da

Universidade de Coimbra, 2013.

* Professor Auxiliar Jubilado do Departamento de Quimica da
Universidade de Coimbra

#* Professor Catedratico Jubilado do Departamento de Quimica
da Universidade de Coimbra



T il s T

¢
Ly

b

PP ——

a natureza corpuscular
da luz segundo a analise

de Teodoro de Almeida

Teodoro de Almeida (1722-1804), sacerdote e fil6sofo,
pertencia a congregacao do Oratorio. Depois de exilado
em Franca no tempo do Marqués de Pombal, regressou a
Portugal em 1778, continuando o seu trabalho. Escreveu
varias obras, de entre as quais Recrea¢do Filosofica, a mais
importante obra literaria de divulgacao cientifica escrita
em lingua portuguesa no século XVIII, onde desenvolveu
e discutiu as teorias da época sobre a natureza da luz
(terceira impressao acrescentada, Lisboa, 1757, tomo II).
O oratoriano, que se notabilizou pelas suas licoes e conferén-
cias publicas no Colégio das Necessidades (onde atualmente
esta instalado o Ministério dos Negocios Estrangeiros), pro-
curou analisar as virtudes e as deficiéncias que encontrava
nos diferentes modelos apresentados pelos modernos, para
depois deixar expressa a sua opiniao, nao adotando qualquer
um deles sem que emitisse um parecer consciente e critico.
Os modernos consideravam a luz uma substancia cor-
porea, ainda que sumamente subtil e delicada. Teodoro de
Almeida procurava conduzir a sua analise até a nogao
dasubtileza e delicadeza desta substancia corp6rea por
comparagao com as propriedades do ar. Em primeiro
lugar, era notério que o ar nao podia trespassar o vidro.
Sendo assim, se houvesse um corpo ou matéria fluida
que o fizesse, poderia admitir-se sem hesitagao que essa
matéria fosse mais subtil que o ar.

Referindo-se a uma experiéncia realizada com uma
maquina elétrica, dava alguma consisténcia a hipotese da
natureza do fenomeno luminoso a partir do movimento
da matéria etérea. Esta experiéncia parecia confirmar
com bastante fundamento que a luz consistia no movi-
mento desta matéria subtil que se encontrava no recipien-
te depois de retirado o ar.

A propagacao davibracao da matéria etérea nao era imedia-
ta, mas propagava-se no espaco com uma velocidade finita.
No entanto, a matéria etérea poderia mover-se com um
movimento mais ou menos rapido, resultando deste facto o
efeito das diferencas de intensidade luminosa em diferen-
tes circunstancias.

Realcava que sobre as leis da reflexao nao havia contro-
vérsia alguma, mas o mesmo nao acontecia quanto as
causas da reflexao.

DECIO RUIVO MARTINS *
FRANCISCO GIL *

Os newtonianos defendiam que a luz nao se refletia
na superficie dos corpos, mas sim antes de tocar nela.
Segundo estes, junto da superficie haveria um espago de
repulsao, o qual se estendia até a alguma distancia antes
da superficie, mas totalmente impercetivel.

Nestas condicoes, e consoante a orientacao que se desse
ao feixe de luz, este, incidindo por dentro na super-
ficie da agua, podia ser todo refletido e nao emergia
nenhuma parte do feixe para o ar. Se a incidéncia do
feixe de luz que se propagava na agua se aproximasse
mais da perpendicular a superficie, uma parte acabaria
por emergir. Por outro lado, se o feixe de luz incidisse
na superficie, propagando-se inicialmente pelo ar,
verificava-se que nunca era totalmente refletido, por
mais obliqua que fosse a incidéncia.

Este fenomeno era explicado com base no modelo
newtoniano. O comportamento verificado seria devido
aatracao exercida pelovidro, ou pelaagua, quando aluz
incidia na superficie de separacao de qualquer destes
meios com o ar. Quando as particulas de luz emergiam do
vidro, entravam imediatamente nesse espaco de atracao.
Como saiam obliquamente, comecariam a defletir sob a
acao das forcas de atracao, fazendo com que as trajeto-
rias fossem encurvadas e, deste modo, aproximavam-se
novamente do vidro.

Além disso, nem todas as particulas de luz que inci-
diam numa superficie polidarefletiam de igual modo.
De acordo com os newtonianos, a luz do Sol era for-
mada por sete castas de raios e de todos estes, quando
pretendiam emergir do vidro para o ar, uns seriam mais
aptos do que outros para refletirem pelo lado interno
da face do prisma. Teodoro de Almeida fazia notar que
isto mesmo podia ser provado quando num prisma se
fazia incidir luz do Sol, o feixe de luz, depois de emergir
do prisma pintava as suas cores num alvo.

* Professores Auxiliares do Departamento de Fisica da

Universidade de Coimbra



a luz
e o futuro

JOSE ANTONIO PAIXAO *

Apesar da 6tica ser um dos ramos mais antigos da Fisica,
é também um dos que mais se renovou no século XX e
que, continua, ainda hoje, em franco desenvolvimento,
impulsionando outros ramos da ciéncia e da tecnologia
com as novas descobertas. Estes desenvolvimentos estao
intimamente ligados as caracteristicas quanticas ou “gra-
nulares” daluz, caracteristicas essas que foram descober-
tas no inicio do século XX por Planck e Einstein (1905).
Osgraosdeluzforambatizados de “fotoes” eavelhaética
deuorigem anova “foténica”. Ainterpretacao teérica das
caracteristicas “granulares” da luz esteve na base da cons-
trucao de uma nova teoria fisica — a Mecanica Quantica
e ao desenvolvimento, mais tarde, da Eletrodinamica
Quantica, que € a teoria que descreve o comportamento
daluz e a suainteracao com a matéria. Esta é a teoria mais
precisa da Fisica e de qualquer ciéncia.

De entre os desenvolvimentos tecnolégicos mais impor-
tantes do século passado contam-se, sem duvida, o da
invencao do laser, uma fonte de luz coerente, monocro-
matica e de elevada intensidade. O principio basico de
funcionamento do laser, a emissao estimulada de radia-
¢éo, foi descoberto por Einstein em 1907, mas foi neces-
sario esperar até 1960 para a concretizacao desta ideia.
De uma curiosidade de laboratorio, as caracteristicas ini-
cas da luz laser rapidamente se impuseram nos laborato-
rios, contribuindo para desenvolvimento de muitas areas
como a espectroscopia, na quimica, e a cirurgia, na medi-
cina. A invencio do laser é justo acrescentar outras de
grande impacto tecnolégico: a fibra 6tica, o diodo emis-
sor de luz (LED, OLED), os cristais liquidos (LCD), etc.
Um ecra de alta resolucao e elevado brilho de um tele-
movel é um bom exemplo de convergéncia destas varias
tecnologias 6ticas. E € justo reconhecer que a rede de
comunicac¢oes de elevada velocidade, que sustenta a
internet e uma boa parte da nossa economia, esta basea-
da em tecnologia 6tica — os “bits”, nesta rede de fibra
otica, viajam a velocidade da luz.

Mais recentemente, o desenvolvimento de novos mate-
riais que permitem a alteragao das caracteristicas de um
feixe de luz, asua frequéncia (cor) ou estado de polariza-
¢ao, permitiram alargar o espectro das fontes de luz coe-
rente e de alta intensidade a regides do espectro que nao
estavam facilmente acessiveis. E hoje possivel, por exem-
plo,produzirumfeixe coerentedeluzverde porinteracao
de um feixe de luz LASER infravermelha com um destes
materiais. E um fenémeno de 6tica nio linear que produz
duplicacao dafrequéncia daluz porinteracao do elevado

campo eletromagnético do laser com moléculas de um
cristal de elevada polarizabilidade elétrica. O desenho
destes cristais pode hoje em dia ser feito “por medida”,
calculando as propriedades elétricas por métodos quan-
ticos, recorrendo agrandes computadores, e sintetizando
omaterial otimizado emlaboratério. Trata-se damoderna
“engenharia de cristais”, que € uma area interdisciplinar
que cruza a Fisica, com a Quimica e a Engenharia e que é
cultivada na Universidade de Coimbra.

E quando ao futuro? Creio que podemos esperar do desen-
volvimento da 6tica quanticaresposta parabreve aalgumas
questoes cientificas de grande pertinéncia. Sera possivel
controlar a dinamica interna dos atomos e das moléculas?
Quais os fené6menos que ocorrem na presenca das tempe-
raturas mais elevadas do universo?

Muitas destas questoes poderao ser respondidas recor-
rendo a lasers intensos. Hoje, os lasers mais intensos
podem ter intensidades acima dos 1000 W/cm? e potén-
ciassuperioresa PW e os desenvolvimentos desta tecnolo-
giaaindanao saturaram. Os lasers com tais caracteristicas
conseguem sondar a matéria a escalas de tempo e ener-
gia inicas e transformar e criar novas propriedades 6ticas
nos meios que atravessam. Estes lasers intensos permitem
recriar as estrelas no laboratorio, controlar a dinimica e
as propriedades de particulas carregadas e ainda a radia-
¢ao que estas emitem. Os lasers tanto podem ser usados
para criar armadilhas 6ticas e arrefecer a matéria, como
paraaqueceramatériaeaté acelerar particulas paraexpe-
riéncias de altas energias. A moderna 6tica e a foténica
tém assim uma influéncia decisiva sobre estas questoes
centrais da ciéncia atual. Na tecnologia, espera-se para
breveaimplementacao praticade canais de comunicacao
seguros com base na 6tica quantica. E a 6tica terd, prova-
velmente, um papel importante no desenho dos novos
computadores quanticos.

Adivinha-se, assim, um futuro “brilhante” para aluz!

* Professor Catedratico do Departamento de Fisica

da Universidade de Coimbra
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aluzcomo
dispositivo cénico

JOAO MENDES RIBEIRO *
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Nio Destruam os Mal-Me-Queres, coreografia de Olga Roriz, Lisboa, 2002
IT Alceu Bett - Ag. Espetaculum - Companhia Olga Roriz_1

A'luz desenha o espaco cénico. Ela possui capacidade,
nao apenas de iluminar, mas sobretudo de construir
espaco. “E com aluz que se define um género de visuali-
dade tactil. Assim, sobre a pele — superficie primordial,
recetaculo de energia a partir do qual se lan¢a o olhar e
o desejo de uma intimidade contida entre o publico e o
cenario — a luz da a todos os outros elementos a mesma
qualidade de atracio. E sobre a ideia de luz que se cons-
tréi o projeto cenografico™.

Aluz éfonte de forma. Modela os corpos e os cenarios.
Por ela se define o desenho corpéreo da personagem
que o ator compoe. Por ela adquirem valor as partes
construidas do cenario. A luz recorta ou dilui o
ambiente, monumentaliza ou esvazia de conteudos as
formas que desenham os atores e os cenarios. “A luz
provoca zoomsno olhar fixo num plano geral: todas as
areas e superficies — tecido, pele, objetos, solo — sao
definidos por manchas, tracos, pontos luminosos”?.
Ojogo deluz e sombraaltera o significado emocional
das formas e, consequentemente, a expressao sensivel
da sua aparéncia.

Pedro e Inés, coreografia de Olga Roriz, Lisboa, 2003
[T Amir Sfair - Companhia Nacional de Bailado

Aluz é, acima de tudo, como diz René Allio, “um revela-
dor”.Seaencenacao é umaarte de evidenciar odrama, a
luztem porobjetivoessencial revela-loe tornareficazes os
outros meios cénicos: atores, cenarios, cores e materiais.
E aluz é também personagem dramatica. A iluminagao
cénica é como um equivalente do dispositivo cénico:
cria ruturas, relacoes entre personagens. Segue a acao,
nao como uma ilustracao, mas como um intérprete.

A'luz, como a cor, explica um estado de alma. [luminar
nao ¢ apenas uma técnica, mas, sobretudo, uma sensi-
bilidade. A técnica é com o eletricista; a sensibilidade
com o desenhador de luzes. “Para Max Reinhardt (...)
a arte da iluminacao consistia em por luz onde ela era
precisa e tirar luz quando nao era necessaria. Mas esse
por e tirar tinha quase um sentido arbitrario. O pro-
blema é mais vasto e transcendente. O problema real
consiste, na verdade, em saber como e quando se deve
por ou tirar a luz”. Iluminar uma cena consiste, nao s6
em projetar luz sobre o objeto, mas, sobretudo, sobre o
sujeito. Os objetos que se iluminam tém linhas, volumes,
contornos, e, portanto, correspondem a forma fisica do

Fiore Nudo, a partir de W. A. Mozart, encenacao de Nuno M. Cardoso, Porto, 2006 I Inés d'Orey - Teatro Nacional Sao Joao

drama - os atores, o cenario, os acessorios. Mas o sujeito
que se ilumina é a prépria esséncia, o espirito do drama.
Iluminam-se os atores e a cena, é verdade, mas é preciso
também iluminar o préprio texto. Revela-se o texto.
Usa-se a luz como se usam as palavras, para elucidar
ideias e emocoes. “A luz torna-se um instrumento de
expressao, como um pincel do pintor ou o cinzel do
escultor ou a frase na musica™.

A luz tem de ser lucida. Para tal, é determinante a mes-
tria do desenhador de luz, a capacidade de controlar a
luz, de a utilizar para modelar o espaco. Este, desenha
a luz, servindo-se dos contrastes de luz e sombra, dos
conflitos de luzes, das oposi¢oes, dispoe e escolhe, para
que possam ser vistos espacos, cenarios, gestos, movi-
mentos: utilizando, para isso, a luz com que ilumina as
suas escolhas, impondo a outras a obscuridade. “Os dese-
nhadores de luz retiram das trevas acontecimentos para
os iluminarem. Este fazer ver, este fazer existir, torna-os
nos primeiros comentadores do espetaculo que ajudam
a criar. Fazendo cair a luz onde querem, eles focam o
movimento, o artista, a cena e elegem-nos quando sobre

eles fazem incidir aquilo que é a matéria no seu estado

”5

limite, aluz”®. Como refere Nuno Carinhas no texto Lettre
Irréguliere, D'Autres Imaginaires — Theatre et danse au Portugal
(1991), o desenhador de luz é um cocenégrafo que sabe
interpretar o dispositivo cénico e cuja existéncia precisa

de ser aumentada pela exposicao a luz.

'. Nuno Carinhas, Lettre Irvéguliére, D' Autres Imaginaires — Thedatre et danse au
Portugal, revista Alternatives Théatrales, n® 39, Bruxelles, 1991, pag. 47.
2. Op. cit., pag. 47.

*.Redondo Junior, Panorama do Teatro Moderno, Lisboa, Arcadia, 1961, pag.
194.

*.Robert Edmond Jones, Light and Shadow in the theatre, citado por Redondo

Junior, op. cit., pags. 194, 195.

°. Anténio Pinto Ribeiro, Danc¢a Temporariamente Contemporanea, Lisboa,
Vega, 1994, pag. 103.

* Professor Auxiliar do Departamento de Arquitetura

da Universidade de Coimbra
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MARGARIDA PEDROSO DE LIMA *

Se é incontornavel a relevancia do
conceito Luz para as ciéncias ditas
exatas, a sua importancia estende-
-se as ciéncias humanas e sociais.
O discurso social, filosofico, histo-
rico, religioso contém inumeros
termos e constructos que derivam
do conceito Luz: o Iluminismo ou
Século das Luzes (movimento cultu-
ral do século XVIII que pretendeu re-
formar a sociedade através da razao),
a iluminacao ou o esclarecimento
(como estado a atingir no desenvol-
vimento espiritual ou intelectual)
sao apenas dois exemplos possiveis.
Neste artigo procuramos refletir
brevemente sobre a contribuicao
do conceito Luz para a Ciéncia
Psicologica, mais especificamente,
as suas implicacoes para a Psicologia
Clinica. Muitas outras implicacoes
seriam igualmente pertinentes
como, a titulo de exemplo, a im-
portancia da Luz na Psicologia da
Percecao (distorcoes visuais em fun-
cao da luminosidade) ou a subita
descoberta de uma solucao (insight
ou Lureka - representado muitas ve-
zes por uma lampada) no estudo da
inteligéncia e da criatividade.

Mesmo restringindo-nos a Psicologia
Clinica encontramos muitas possi-
bilidades de reflexao sobre o impac-
to deste conceito na nossa forma de
pensar e construir a nossa realidade:
a pouca Luz do inverno relacionada
com alguns tipos de depressao; a Luz
do verao relacionada com a alegria e
a fase da juventude; o dar a Luz como
conceber, realizar ou dar vida.

O paralelismo entre a Luz e as emo-
coes positivas (e.g., alegria, vivacidade,
motivacao, esperanca) e a escuridao
e as emocoes negativas (tristeza, de-
sanimo, apatia, angustia) parece tres-
passar todo o estudo das emocoes.
Por outro lado, o paralelismo en-
tre a Luz e a clareza de pensamento

(e.g., estar orientado, o ver bem, o ser
racional) e a escuridao com o nao con-
seguir ver adequadamente a realida-
de (e.g., sem conseguir raciocinar ou
perceber, confuso, indeciso) ¢ eviden-
te em correntes como o cognitivismo e
o construtivismo que pretendem com-
preender como interpretamos e cons-
truimos a nossa realidade.

Se formos um pouco mais longe aper-
cebemo-nos que a linguagem em tor-
no da dor e da perturbacao mental
surgem muitas vezes associadas a uma
linguagem que remete para uma exis-
téncia “com pouca luz”. Expressoes
como “nao vejo o sentido”, “estou
confuso”, “perdido”, “desorientado”,
“necessito de luz, orientacao, clare-
za” surgem amiude na pratica clini-
ca. A Luz como metafora da verdade
(ver/nao ver; escuro/claro), da cons-
ciéncia (versus ignorancia), da orien-
tacao (candeia/estrela que ilumina
o caminho; ver a luz ao fundo do tu-
nel), da cura (presenca e auséncia), e
da qualidade de vida (boa/ma; quen-
te/fria; confortavel /desconfortavel).
O interessante é que a nossa conce-
cao de Luz implica uma “nao Luz”
e uma gradacao de um polo ao ou-
tro. Os contrastes (Luz/Trevas) fa-
zem parte da nossa forma de pensar
e compreender o mundo e a nés mes-
mos. A nossa sociedade edifica-se
neste contraste e na valorizacao da
“Luz”. Alguns autores (Jung, Perls)
tém sublinhado a importancia da in-
tegracao destas “duas ou mais partes”
como sendo a base da saude mental e
da felicidade. Diener e Chan (2010)
incluem na definicao de bem-estar as
emocoes negativas, embora, frisando
que sao a preponderancia das emo-
coes positivas (nao exageradas) que
estao relacionadas com a longevida-
de e a qualidade de vida.
Possivelmente para sermos quem
realmente somos, um dos grandes

objetivos da nossa vida, requer uma
vontade de olhar para os nossos re-
cantos mais escuros, conhecer as
verdades dificeis sobre n6s mes-
mos. Alias, nao ha outro caminho...
ja que seremos sempre quem somos.
Fugir de n6s proprios sera sempre
aquela missao impossivel. Mudar,
eventualmente, comeca sempre
pela aceitacao de quem e de como
somos. E sempre importante recor-
dar que o proprio ato de prevenir
os “maus sentimentos” também pre-
vine os bons de fluirem em nés, ja
que, quando bloqueamos o seu flu-
x0, bloqueamos todas as emocoes.
O bloqueio nao discrimina, fican-
do-nos assim também vedadas as
inumeras alegrias da vida.
Compreendermo-nos implica olhar-
mos o lado escuro e o lado claro;
incluirmos todos esses aspetos e sen-
timentos que jd estao aqui em nos
torna-nos pessoas melhores, mais
humanas, e clinicos mais eficientes.
Quanto mais trabalharmos nas nos-
sas proprias questoes, quanto mais
aceitarmos o NOSSO percurso e as
nossas contradicoes, mais eficazes
seremos com os outros.

Quanto mais Luz tivermos sobre as
nossas emocoes mais preenchida
serd a nossa vida. Quanto mais cla-
ras forem as coisas na nossa men-
te mais facil serd a sua expressao.
Dai que uma das técnicas base de
toda a Psicoterapia é a da clarifi-
cacao. Este processo é facilitado
pelo estabelecimento de relaciona-
mentos profundos com os outros
significativos e também os facilita.
Aintimidade (Intimacy=into me see)
permite vermo-nos melhor.

* Professora Associada da Faculdade de
Psicologia e de Ciéncias da Educacao da
Universidade de Coimbra



Para o geoégrafo, a luz define cartografias de pontos, man-
chas, corredores e linhas que, numa fotografia de satélite,
nos mostram um planeta de contrastes entre o iluminado
e o escuro, uma fratura de progresso entre os espacos que
estarao integrados no modelo urbano-industrial que se
ilumina e os restantes que, estando na escuridao, também
nao escapam a esta ordem global.

Numa representa¢ao noturna, o planeta iluminado
mostra as manchas mais densas de povoamento, os
canais de circulacao, as redes urbanas e as cidades isola-
das. Deste ponto de observacao, tudo parece igual, tudo
o que esta unido pela luz artificial se deve assemelhar.
Nada mais errado. O progresso, com o que trouxe de
iluminacao, trocas e contactos, nao deixou um mundo
mais homogéneo, o que significa que viver a luz de
um candeeiro nos EUA, no Bangladesh ou na China
nao ¢ o mesmo. [luminar ao mesmo tempo Sao Paulo,
Estocolmo, Nakuru ou Ulan Bator nao nos mostra um
mundo plano e sem rugosidades.

O lugar da luz é a cidade, mas esta nem sempre este-
ve iluminada. A chegada da iluminacao aos centros
urbanos trouxe inovacoes e desconstruiu a ideia de
uma cidade de escuridao e vidas subterraneas vividas é
superficie ap6s o por do sol.

Estes seriam lugares de territorialidades dualistas,
um mundo diurno mais aberto e uma vida urbana de
encerramento noturno num refigio doméstico, ilu-
minado artificialmente, porventura com a luz de uma
fogueira que também aquece, mas que nao ilumina
toda a casa, estreitando o territorio familiar no inte-
rior deste espaco muralhado.

Mais tarde, a luz elétrica mudou a territorialidade
doméstica, alargou as espacialidades dentro de casa e
acrescentou horas de vida publica a cidade.

Nestas, a luz trouxe uma nova estética. O poste e o candeeiro
orientam as deambula¢oes roméanticas e o literario flaneur
dos franceses. Nestas cidades da Belle Epoque, o poste € o
candeeiro sao objetos criativos, fazem paisagem, promovem
vidas urbanas de passeios lentos que expoem e seduzem.

A cidade de hoje tem quotidianos diferentes. A difusao
ampla da eletricidade trouxe a urbe das 24 horas, alargou
o ciclo econémico, alterou espagos e vivéncias.

Isso nao significa que, de noite ou de dia, a vida seja
uniforme, que a cidade diurna seja a mesma no perio-
do noturno. A noite abre outras perspetivas, ¢ uma
oportunidade estética para uma luz que é espetaculo e
exaltacao dos sentidos.

As luzes que acendem e apagam, os efeitos cénicos que
modelam, ciclos curtos e instantianeos de mudanca,
como a sequéncia de luzes que ilustram e dao dinamis-
mo a fachadas (como a do edificio Agba, em Barcelona),
tudo isto faz parte da cidade iluminada que estimula, a
cidade do city-text visual, dos painéis policromados que
alternam mensagens em ciclos interminaveis que sedu-
zem. Alguns icones urbanos sao isto mesmo: Picadilly
Circus, em Londres; oua Times Square, em Nova Iorque,
geossimbolos incontornaveis de cidades que se tornaram
parques tematicos de diversao e consumo.

Por isso, a luz é um atrativo. Desde logo para o turismo
heliotrépico, o turismo daluzaberta e ampla. Esta, aluz,
é contetdo e forma de place marketing. Por essa razao se
glorifica Paris como a cidade das luzes, se promove a Costa
da Luz, em Espanha, se anuncia a claridade de Lisboa e
se procura a ousadia das red lights de Amesterdao.

Mas tudo isto é contraditério. As paisagens da luz atraem,
mas a sua auséncia também. A luz apagada permite ver
astros e exibicoes de luz no céu, como auroras boreais e
austrais, espetaculos cénicos e estéticos apropriados pelo
turismo astronémico.

A luz é ainda um instrumento de ordenamento do
territério. [lumina pracas e areas habitacionais, destaca
caminhos e trajetos, cria hierarquias geograficas a micro-
-escala, promove hotspots visuais, alumia alguns espacos,
deixando outros na penumbra.

Estes tltimos sao ainda territorios de medo e inseguranca,
por vezes de poderes paralelos e nao regulados. Ainda
agora, longe da cidade obscura de Jack, The Ripper, a cidade
da sombra é o territério do clandestino, do conspirador,




O olho é um 6rgao que é genericamente transparente a boa
parte da radiacao 6tica, designacao que agrupa a luz ultra-
violeta, visivel e infravermelha. Os tecidos e meios oculares
anteriores a retina sao transparentes a luz visivel e aos infraver-
melhos de maior energia. Na retina forma-se a imagem otica,
devido a refracao nas lentes oculares, e a luz visivel € absorvida
e convertida em sinais elétricos. Estes sao conduzidos pelo
nervo 6tico até ao cortex visual, onde ocorre a generalidade
do processamento da informacao visual que produz aimagem
que cada um de nés tem do mundo que nos rodeia.

E facil de compreender que se utilize luz para observar o
interior do olho e diagnosticar doencas oculares. O oftal-
moscopio por Helmholtz (1851) permitiu ver pela primeira
vez a retina e marca o inicio do desenvolvimento de instru-
mentacao oOtica e, mais tarde, optoelectronica para observar
aforma e a funcao dos tecidos oculares. Sao marcos maiores
as primeiras fotografias do fundo ocular (1886-1908),
o microscopio de lampada de fenda (1911-1926), o oftalmos-
co6pio de varrimento laser (1981), o microscépio confocal
da cornea (1985) e a tomografia de coeréncia 6tica (1991),
uma técnica de interferometria conhecida pela sigla OCT.
Todos estes instrumentos utilizam a transparéncia parcial do
meio ocular. Uma pequena parte da luz que penetrano olho
vai ser dispersa pelas microestruturas oculares. Uma fracao
desta luz sera recolhida pela 6tica do instrumento.

Hoje, a clinica oftalmolégica é apoiada por uma variedade
de instrumentos que usam luz visivel ou infravermelha
para obter imagens das diversas estruturas oculares. Alguns
destes instrumentos sao muito sofisticados. Os OCT atuais
adquirem uma imagem 3D da retina em menos de cinco
segundos (s) com uma resolucao inferior a cinco micréme-
tros, recorrendo a lasers sintonizaveis de banda espectral
larga ou a lasers de femtossegundos (fs). Em breve, pode-
rao incluir 6tica adaptativa para corrigir em tempo real as
distorcoes da frente de onda da luz.

O caminho iniciado com o oftalmoscépio de Helmholtz
também foi percorrido na Universidade de Coimbra
(UC), através de trabalhos de investigacao realizados sob
a orientacao do Prof. José Cunha-Vaz. Em 1983, chegou
ao mercado o Fluorotron Master, um fluorémetro ocular
ainda hoje comercializado que mede a permeabilidade da
barreira hemato-retiniana (BHR). Entre 1999 e 2005, foi
desenvolvido o Retinal Leakage Analyzer que produz ima-
gens da permeabilidade da BHR. Este percurso prossegue
no Instituto de Imagem Biomédica e Ciéncias da Vida
(IBILI), onde se desenvolvem novos instrumentos € méto-
dos que permitem expandir as técnicas atuais de imagem
ocular. Um exemplo € a utilizacao do contetido estatistico

das imagens OCT para avaliar a permeabilidade da barrei-
ra hemato-retiniana sem ser necessario injetar qualquer
tracador na corrente sanguinea. Outro é a aplicacao de
imagiologia por absorcao de dois fotoes, com impulsos
de luz infravermelha de 15 fs (15 x 10-15s), para avaliar o
metabolismo celular na cérnea e visualizar as suas fibras
de colagénio, invisiveis por outras técnicas oticas.

A utilizacao de métodos 6ticos nos tecidos oculares vai
hoje para além das doencas oculares. O olho comeca a
ser usado como uma verdadeira janela para o interior
do corpo humano, tendo como alvo patologias como
as doencas neurodegenerativas, a diabetes e as doencas
vasculares. Duas ideias sustentam esta abordagem: por um
lado, o olho é o tinicolocal do corpo humano que permite
avisualizacao direta do sistema nervoso central e periféri-
co e do sistema vascular periférico; por outro, os tecidos e
fluidos que a luz atravessa no olho sao representativos de
varios tecidos do corpo humano. Sao exemplos o humor
aquoso que contém, em concentracoes correlacionadas,
a grande maioria das moléculas que se encontram no
soro sanguineo e a retina e o nervo 6tico que sao partes
integrantes do sistema nervoso central.

Ja se demonstrou que é possivel avaliar a neuropatia perifé-
rica, uma disfuncao dos nervos periféricos muito relevante
na diabetes, através de parametros morfologicos extraidos
de imagens dos nervos da cornea. Também se mostrou que
amorfologia da rede vascular na retina esta associada ao risco
cardiovascular. Mais uma vez o IBILI contribuiu para estas
linhas de investigacao, com trabalhos sobre a avaliacao da
neuropatia periférica diabética por microscopia confocal da
cornea e com o desenvolvimento de métodos de reconstrucao
3D da rede vascular da retina a partir de imagens OCT.

Mais ainda, trabalhos recentes realizados no IBILI mostraram
que é possivel usar a estatistica das imagens OCT para, sem
qualquer informacao adicional, distinguir entre individuos
saudaveis e diabéticos, entre saudaveis de diferentes idades
ou ainda entre saudaveis, doentes com esclerose multipla e
doentes com Parkinson. Nao sabemos, ainda, qual o mecanis-
mo fisiol6gico que explica estes resultados, mas € claro que as
propriedades 6ticas da retina, nomeadamente a distribuicao
espacial de indices de refracao, sao alteradas pelas diferentes
condicoes analisadas e que a técnica de OCT é suficiente-
mente sensivel para registar essas alteracoes. A partir daqui,
as possibilidades sao imensas.

* Professor Auxiliar no Departamento de Fisica da Universidade de Coimbra
** Professor Auxiliar no Departamento de Biofisica e Biomatematica da

Universidade de Coimbra

Ainvencao do telescopio veio alargar os horizontes muito
para além do nosso planeta. Enquanto instrumento cien-
tifico, foi fundamental para a interpretacao dos movi-
mentos celestes e na percecao do lugar do planeta Terra
no Universo, colocando em causa as teorias cosmologicas
existentes até a sua invencao e utilizacao. E, sem duvida,
uma das grandes invencoes da Humanidade.

Nao é certoa quem se deve asuaautoria, mas € bem conhe-
cido o papel de Galileu Galilei (1564-1642) e da utilizacao
que fez do telescopio nos estudos de Astronomia. Quando,
em 1609, Galileu virou o seu telescopio para o céu e cap-
tou a luz emanada pelos corpos celestes, as superficies
da Lua e de Jupiter ficaram mais nitidas. Foi entao possi-
vel distinguir as montanhas da Lua, os satélites de Jupiter
e ter uma nova nocao da quantidade infinita de estrelas

no firmamento. Colocou o mundo ptolemaico em causa,
“ousadia” que lhe custou aliberdade.

Anecessidade de ampliar e tornar mais nitidas as obser-
vagoes tornava prementes novos métodos de execucao
de lentes. A esse trabalho de dificil, delicada e moro-
sa execucao, aliava-se o escasso conhecimento sobre as
propriedades 6ticas das lentes e a dificuldade de produ-
cao devidro de qualidade. Apenas em meados do século
XVIII, com a melhoria das técnicas de polimento do vidro
e com ainvencao das lentes acromaticas, que permitiam
eliminar as aberragoes 6ticas, foi possivel um avanco téc-
nico e qualitativo na construcao dos telescopios.

No Gabinete de Fisica do Museu da Ciéncia da Universidade
de Coimbra (UC) existe uma rara lente de 1716, que pos-
sui inscricoes no rebordo das suas duas faces, através das



quais procuramos conhecer um pouco da histéria e evolu-
¢ao do conhecimento cientifico em Portugal. E uma lente
convergente com 7,7 cm de didmetro e cerca de 0,5 cm de
espessura, e tem inscrito o texto seguinte:

“Joannes Antonius Degola Fecit Genae anno 1716. Pal. 60 Rom.”

“Pro1llo ac Rmo D. Franco Blanchino Sae Mae My CancoacS. D. N.

Papae Clem. XII Cubic.’ Onory”

Atravésdestainscricaoficamosasaber que alente foimanu-
faturada por Joao Anténio Degola, em Génova, no ano de
1716, e que possui uma distancia focal de 60 palmos roma-
nos® Terd sido oferecida a Francisco Bianchini, cénego da
igrejade SantaMaria Maior [Roma] e camareiro honorario
do Papa Clemente XII.

Nao conhecemos muito sobre a vida do genovés Anténio
Degola. O pouco que conhecemos é através da corres-
pondéncia entre Paris Maria Salvago (1643-1724) e
Francesco Bianchini (1662-1729), existente na Biblioteca
Vallicelliana, em Roma*. Era um jovem de grande talento,
cirurgiao de profissao e habil 6tico (carta de recomenda-
cao escrita por Paris Maria Salvago, com datade 24de junho
de 1715), conhecedor do método secreto para o fabrico de
lentes segundo o famoso construtor de instrumentos 6ticos
Giuseppe Campani (1635-1715). Atualmente, a lente que
se encontra em Coimbra é a iinica conhecida com a assina-
tura deste genoves.

Francisco Bianchini era sabio nas Ciéncias Matematicas
e Astronémicas, mas também um grande conhecedor
da Antiguidade Classica. Celebrizou-se pela construcao,
em 1702, de uma meridiana (relégio de Sol) na Basilica
de Santa Maria dos Anjos e dos Martires, em Roma, como
o objetivo de calcular com precisao a data da Pascoa no
calendario gregoriano.

Arelacao de Bianchini com Portugal era estreita. D. Joao
Veraseu patrono, tendo-lhe oferecido em 1726 um teles-
coépionewtoniano, construido em Inglaterra por Samuel
Molyneux. Dois anos depois, Bianchini dedicou ao mo-
narca portugués o seu livro sobre as suas observagoes
astronémicas a Vénus (que foram iniciadas em 1716).
Neste livro, Bianchini atribui os nomes dos monarcas
portugueses D. Joao V e D. Manuel I, ou mesmo do in-
fante D. Henrique, a diversas manchas na superficie de
Vénus® que ele designa por “Mares”.

Para além da relacao direta com a corte portuguesa,
Bianchini manteve contacto ainda em Itdlia com os pa-
dres jesuitas italianos Joao Batista Carbone e Domingos

Capassi, que aportaram a Portugal em 1722, juntamente

com alguns instrumentos cientificos. Estes dois astréno-
mos jesuitas vieram para Portugal com o propésito de
colaborar nas demarcacoes das fronteiras dos territorios
portugueses na América do Sul, mas somente Capassi se-
guiu para o Brasil, em 1729. Ambos realizaram observa-
¢oes astronomicas, quer no Paco Real da Ribeira quer no
colégio jesuita de Santo Antao, instituicao onde Carbone
veio a ocupar o lugar de reitor.

Tera sido porventura numa destas ligagoes estabeleci-
dasentre o poderrégio, os construtores de instrumentos
cientificos e os padres e estudiosos que se movimenta-
vam entre Itdlia e Portugal, que a lente Degola terd che-
gado a Portugal, provavelmente incorporada na objetiva
de uma luneta astron6émica.

Na colecao de 562 instrumentos de Fisica e Astronomia,
oriunda do Real Colégio dos Nobres de Lisboa, enviada
pelo Marqués de Pombal para Coimbra em 1773, faziam
parte inimeros telescopios e lentes. Nao foi possivel até
ao momento estabelecer uma relacao direta e inequivoca
entre a colecao original do Colégio dos Nobres —atualmen-
te integrada no espolio do Museu da Ciéncia da UC — com
esta lente e com as relacoes cientificas existentes entre os
protagonistas acima referidos. Todavia, a presenca desta
lente no Gabinete de Fisica € um dos indicios que nos reve-
lam aimportancia do papel desempenhado pela Casa Real
na constituicao das primeiras colecoes cientificas de inves-
tigacao e ensino em Portugal.

' Bulletin of the Scientific Instrument Society, n° 112,2012, p. 40.

2 Comacolaboracao do professor Francisco Gil, do Departamento de
Fisica desta Universidade, foi possivel medir a distancia focal dalente no

valor de 13,45 metros (60 palmos romanos equivalem a 13,40 metros).

* Estainscricao deverdser uma gralha, pois Bianchini foi camareiro

honoririo de Clemente XI, Papa entre 1700 e 1721.

*  Correspondéncia entre Paris Maria Salvago e Francesco Bianchini exis-

tente na Biblioteca Vallicelliana, Roma. http:/ /uranialigustica.altervista.

org/salvago/lettere/bianchini_lettere.htm

®  Hesperi et Phosphori nova phaenomena sive observationes circa planetam Veneris,

Roma, 1728.

* Conservador dos instrumentos cientificos do Museu da Ciéncia da
Universidade de Coimbra

** Investigadora da Universidade de Coimbra

A luz corresponde, na verdade, a uma parte do espectro
eletromagnético. A luz corresponde a regiao do espec-
tro que os sistemas visuais biologicos, e, em particular, o
do Homem, convertem em impulsos elétricos, tornando
a percecao possivel. A visao € uma modularidade senso-
rial que permite extrair do meio ambiente informacao
que € importante para a sobrevivéncia dos seres vivos.
Nos animais, os sistemas visuais sao muito diversos, e usam

HELDER ARAUJO *

principios que podem ser muito diferentes, pois corres-
pondem as necessidades de sobrevivéncia da cada animal,
e ao seu nicho ecologico.

Para os sistemas auténomos artificiais, para os robots,
a interagao com o meio ambiente é essencial para que
possam executar as tarefas que lhes correspondem.
Sao por isso muito importantes os mecanismos sen-
soriais que permitam extrair informacao do meio



ambiente possibilitando a determinac¢ao da localiza-
¢a0, dos movimentos e também dos meios e elementos
necessarios a realizacao das tarefas (reconhecimento
de objetos, e pessoas, por exemplo). As imagens sao a
base de uma modalidade sensorial, avisao, que permite
obter uma gama muito geral e diversa de informacoes
sobre o meio ambiente. Existem muitos tipos de dispo-
sitivos que permitem obter imagens: dos olhos dos ani-
mais as camaras de video, a microscopios, telescépios,
etc. Um dos primeiros dispositivos usados para adqui-
rir imagens foi a chamada camera obscura', que consistia
essencialmente numa caixa cubica ou paralelepipédi-
ca com uma pequena abertura (pinhole- cimara esteno-
peica) numa das faces. Aluz de uma cena passa através
do “buraco de agulha” e vai atingir a face oposta, geran-
do uma imagem invertida, mas formada segundo as leis
da perspetiva ou da projecao central. A imagem pode
ser projetada num papel e depois tracada, para dar ori-
gem auma representagao. O problema com as camaras
estenopeicas é o de que a quantidade de luz é limita-
da pela abertura. Os pinholes foram substituidos por
lentes, dando origem as camaras que hoje se utilizam.
No entanto, e apesar disso, o modelo geométrico de
formacao de imagem que € usado é, ainda, a projecao
em perspetiva. Assim, as camaras que hoje sao usadas
em Robética sao camaras video baseadas em sensores
CCD ou CMOS. Para a aquisi¢ao de imagens a cores &,

sobretudo, usado o filtro de Bayer %. As cores primdrias

aditivas sao o verde, o vermelho e o azul (que resultam
da existéncia na retina humana, de trés tipos diferen-
tes de cones, com diferentes sensibilidades espectrais)
e o objetivo do filtro de Bayer é o de permitir obten-
c¢ao de imagens com informacao de cor, usando ape-
nas um unico sensor. A informacao de cor é 1itil paraa
determinacao de multiplas caracteristicas dos objetos
presentes nas cenas, e corresponde, de facto, a aquisi-
¢ao de trés imagens a partir de radiagdo com compri-
mentos de onda situados em trés regioes diferentes do
espectro eletromagnético. Assim, e quando se conside-
ra a informacao fornecida pelas imagens com objeti-
vo de interpretar as cenas visualizadas, consideram-se
em geral (no que se refere ao processo de geracao e
aquisicao de imagens), dois aspetos: os geométricos
e os radiométricos. A partir desse tipo de informacao
pode estimar-se o movimento dos robots e dos objetos,
pode determinar-se a localizacao de obstaculos, e pode
determinar-se a estrutura 3D do mundo. Pode também
fazer-se o reconhecimento dos objetos, usando para
isso a sua forma (que pode ser determinada a partir

das imagens) e algumas propriedades das suas superfi-
cies. Paraadeterminacao quantitativa da forma 3D dos
objetos e da estrutura 3D do mundo, usa-se, em geral,
pares de cimaras numa configuracao designada por
“estéreo”. Naverdade, a projecao em perspetiva, sendo
uma projecao central, faz corresponder a todos os pon-
tos situados sobre um raio projetivo, um tinico ponto
na imagem. Assim, e estritamente, dado um ponto na
imagem, nao se pode determinar de forma dnica o
ponto 3D que nele foi projetado. Consequentemente,
e se se usar apenas a geometria, a determinacao da
posicao 3D de um ponto requer duas projecoes, ou
seja, duas imagens, a partir das quais se pode triangu-
lar e calcular as coordendas 3D do ponto — Figura 3-a).
Estes sistemas sao muito usados em Robética, existin-
do solugdes comerciais que ja integram o par de cama-
ras nessa configuracao, assim como a correspondente
solucdo algoritmica/programa que efetua a reconstru-
cao 3D da cena visivel nas duas imagens — um exemplo
esta apresentado na Figura 3-b). Na verdade, os ani-
mais — e, em particular, os humanos — nao s6 dispoem
de olhos em configuracao estereo (fronto-paralela),
como tém a possibilidade de os rodar, assim como de
mudar a orientacao das cabecas, de modo a que a extra-
caodainformacao possaser facilitada. A alteracao ativa
da posicao e orientacao relativa das camaras (em fun-
¢ao da natureza da cena e dos objetivos) pode sim-
plificar significativamente a obtencao de informacao.
Um exemplo de um sistema desses ¢ o da Figura 4.
Para além das cAmaras “normais”, outros tipos de cimaras
tém comecado a ser usadas em Robética, com o objetivo
de fornecerem diretamente a “profundidade” dos obje-
tos, ou seja, a sua posicao em 3D. Trata-se de cimaras ditas
de “tempo de voo”, e de camaras designadas por “campos
de luz”. Ambas usam propriedades diferentes da luz para
estimar, em 3D, a posicao e localizacao do objetos, o que é
essencial para os robots. A luz, de formas muito diversas,
esta na base da modalidade sensorial que €, provavelmen-
te, a mais rica e mais usada em Robdtica.

! https://en.wikipedia.org/wiki/Camera_obscura

2 https://en.wikipedia.org/wiki/Bayer_filter

* Professor Catedratico do Departamento de Engenharia

Eletrotécnica e de Computadores da Universidade de Coimbra




Uma definicao de "luz" no diciondario diz-nos que a luz é
aquilo que torna as coisas visiveis. Outra defini¢ao diz-nos
que aluz inclui apenas a radia¢ao eletromagnética visivel,
ouseja, aquelaa que os sensores nos nossos olhos sao sensi-
veis e que vai do vermelho ao violeta, seguindo as cores do
arco iris. Fora do espectro eletromagnético visivel existem,
por exemplo, as micro-ondas, os raios X e os raios gama
que, tal como a luz visivel, sao constituidas por fotoes,
apenas a energia € diferente. As micro-ondas sao usadas
na Ressonancia Magnética Nuclear, os raios X nas radio-
grafias e na Tomografia Axial Computorizada (TAC) e os
raios gama na Medicina Nuclear, que por sua vez inclui a
Cintigrafia, a Tomografia de Emissao com Positroes (PET)
e a Tomografia de Emissio por Fotao Unico (SPECT).
Nao deixa assim de ser irénico que aquilo que temos mais
proximo de nés, o interior do nosso corpo, nao seja torna-
do visivel com luz, mas sim com radiacao invisivel...
Asimagens de raios X e de Medicina Nuclear em particular,
sao registos muito diretos de fotoes, auténticas "fotogra-
fias". Quantos mais fotoes ficarem no registo, melhor.
No entanto, como neste caso aradiacao é ionizante e fotogra-
famos pessoas, nao se pode usar muita desta "luz invisivel".
Osraios X utilizados em radiologia encontraram aplicacao
imediata na Medicina, praticamente desde a sua desco-
berta em 1985 por Réntgen. Assim designados por serem
um tipo de radiacao desconhecida (como aincégnita "x"),
tém a propriedade de penetrar mais a matéria do que aluz
visivel. A receita para formar imagens é simples: ilumina-se
o corpo com raios X, que sao parcialmente atenuados e
absorvidos pelos tecidos. Os ossos atenuam mais, o ar
menos, os restantes tecidos em maior ou menor grau.
O feixe que emerge do corpo é menos intenso e fica
registado numa pelicula radiografica ou é medido num
detetor ligado a um computador. No final, a imagem de
raios X diz-nos que o feixe foi mais atenuado nas zonas
claras e menos nas zonas escuras, permitindo distinguir
os tecidos —nao € muito diferente de tirar uma fotografia
apreto-e-branco a um objeto parcialmente transparente.
Se tirarmos muitas fotografias a toda a volta desse objeto
obtemos informacao sobre a sua forma tridimensional
e teremos algo que corresponde as imagens de TAC.
As imagens de radiologia com raios X dizem-se de trans-
missao, porque a radiacao detetada foi transmitida pelo
objeto ap6s iluminacao. Nao se observaria nada se o obje-
to nao fosse iluminado com uma fonte externa.

O mesmo nao se passa na Medicina Nuclear: ai as ima-
gens dizem-se de emissao, porque € o préprio objeto que
ilumina o detetor, sem necessidade de uma fonte exter-
na. Mas como se consegue que o corpo humano emita
radiacdao penetrante que nos informe do seu interior?
E ai que entram os radiotra¢cadores, administrados em
quantidades muito reduzidas ao paciente, por exemplo
por via intravenosa: sao moléculas cuja distribuicao no

corpo se pretende estudar e as quais se ligou quimica-
mente um dtomo radioativo (radiois6topo) que emite a
radiacao detetada na camara. Na cintigrafia e no SPECT,
o radioisé6topo tem um nicleo instivel que emite
radiacao gama de elevada energia, penetrante, quando
decai para um estado mais estavel. A cintigrafia é ana-
loga a tirar uma fotografia de um objeto luminoso,
enquanto que a SPECT corresponde a tirar multiplas
fotos em torno do objeto, permitindo observa-lo tridi-
mensionalmente como um volume, sec¢ao a seccao,
asemelhanca do que acontece com a TAC. Tomografia
significa precisamente "imagem em corte", do grego
"tomos" (corte) + "grafos"(registo). Porém, a SPECT
é uma tomografia dita de emissao, enquanto que a TAC
é uma tomografia de transmissao.

Ha uma diferenca importante entre as imagens de trans-
missao e as de emissao: enquanto que nas primeiras pode
saber-se de que regiao do corpo vieram os fotoes, porque
se conhece o ponto de onde eles foram emitidos (ampola
de raios X) e onde foram detetados, isso nao acontece
necessariamente nas imagens de emissao. Para se relacio-
nar a posicao onde os fotoes sao detetados com a posi-
¢ao de onde foram emitidos é necessario algum tipo de
colimacao. Na cintigrafia e na SPECT a colimacao ¢ feita
introduzindo um colimador entre o objeto e o detetor.
O colimador é na pratica um obstaculo feito de um mate-
rial denso, com alguns orificios que permite detetar os
fotoes que conseguem passar por eles. Como a geometria
do colimador é conhecida, consegue-se assim saber de
onde vém os fotoes detetados. Num entanto, perde-se
uma boa parte da luz: ¢ um pouco como observar um por
do sol através dos muitos orificios de um estore.

A PET utiliza um truque inteligente para evitar o coli-
mador: os radiois6topos emitem positroes em vez de
radiacao gama. Cada positrao aniquila-se com a sua
antiparticula, o eletrdo, emitindo dois fotoes de eleva-
da energia em sentidos opostos. A detecao destes dois
fotoes em simultineo define uma linha reta que permi-
te saber por onde passou cada par de fotoes, evitando
assim o uso do colimador. Este processo designa-se por
colimacao eletrénica e por si s6 permite que a PET seja
muitas dezenas de vezes mais sensivel do que a SPECT.
Hoje em dia, as camaras PET sao, na realidade, cimaras
de PET e de TAC (camaras PET/CT), permitindo aliar o
melhor de dois mundos: a informacao anatémica, mor-
folégica da TAC e ainformacao funcional da PET. Todas
estas técnicas de imagem existem na Universidade de
Coimbra, sendo utilizadas rotineiramente no Instituto
de Ciéncias Nucleares Aplicadas a Saude (ICNAS).

* Professor Auxiliar do Instituto de Biofisica e Biomatematica
da Universidade de Coimbra




Foi em dezembro de 2006 que o Museu da Ciéncia
abriu as portas ao publico. Muito antes de 2015 ser
proclamado Ano Internacional da Luz pela Assembleia
Geral das Nacoes Unidas, a Luz foi o tema encontrado
para reunir numa mesma exposi¢ao objetos oriundos
das diversas colecoes cientificas da Universidade
de Coimbra (UC), de areas tao diversas como Fisica,
Quimica, Astronomia, Zoologia, Botanica, Mineralogia.
Segredos da Luz e da Matériafala-nos da luz e da visao, da
cor e dos pigmentos, do Sol e da luz solar, da interacao
da luz com a matéria. Nela encontramos, em dialogo,
borboletas de cores vivas, passaros de plumagem exu-
berante, pigmentos minerais, um modelo do sistema
solar construido por George Adams, um dos mais
importantes construtores de instrumentos cientificos
do Séc. XVIII; um espectroscépio de 1863 semelhante
ao que Bunsen e Kirshoff utilizaram ao descobrirem
a composicao do Sol em 1860; uma radiografia de
uma mao que € a primeira experiéncia com Raios X
em Portugal por Henrique Teixeira de Bastos, apenas
um més ap6s o anuncio da descoberta por Réntgen em
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5 de janeiro de 1896; algumas das milhares de imagens
do Sol recolhidas desde 1926 pelo espectroheliégrafo
instalado no Observatério Astronémico da UC por
Francisco Costa Lobo; a esfera de madeira que este pro-
fessor concebeu para a transformacao das coordenadas
nos calculos dos fenémenos solares como as manchas
solares. Trata-se de uma pequena mas valiosa amostra
do espolio cientifico que a UC tem a sua guarda e cujos
primeiros objetos datam do Século das Luzes.

A primeira cole¢do a chegar tera sido transferida do
Colégio dos Nobres em Lisboa, um projeto criado com
o objetivo de ensinar ciéncia a nobres que entretanto
falhara. Os instrumentos que tinham sido concebidos
com a delicadeza e o encanto adequados a utiliza-
dores de sangue azul acabaram por ser transferidos
para Coimbra, dando origem ao magnifico Gabinete
de Fisica Experimental, criado durante a reforma
pombalina do Séc. XVIII e nomeado Sitio Histérico
Europeu pela Sociedade Europeia de Fisica em 2014.
Também a colecao de Astronomia, associada a ativida-
de cientifica do Observatério Astronémico fundado

no Séc. XVIII e que incidia no estudo da Astronomia
e da Matematica para a Geografia e para a navegacao
recebeu instrumentos vindos do Colégio dos Nobres.
Jao Gabinete de Hist6ria Natural, iniciado com aincor-
poracao das colecoes privadas de Domenico Vandelli e
de Rollen Van Deck, foi fortemente enriquecido com
as remessas que ao longo de anos foram enviadas do
Brasil pelo naturalista Alexandre Rodrigues Ferreira,
recolhidas no ambito da sua Viagem Philosophica
(1783-1792) 4 Amazoénia.

Sao muitas as personagens dos Séc. XVIII e XIX que se
mostraram fundamentais para a construgao e preservagao
deste tesouro cientifico e patrimonial. Mas foi preciso
chegar ao Século XXI para que um convidado estrangeiro
— Robert Bud, do Museu de Ciéncia de Londres — visitasse
os Gabinetes Pombalinos de Coimbra e exclamasse:
“Sinto que foi aqui que nasceu o Iluminismo!”, para que
compreendéssemos que o Museu da Ciéncia da UC ja
tinha nascido no Séc. XVIII, na sequéncia de uma trans-
formacao radical das mentalidades em toda a Europa,
abaladas que estavam pelo terrivel terramoto de Lisboa

e ja preparadas para ouvir as palavras revolucionarias de
Voltaire. Esta transformacao viria a culminar com a revo-
lucao francesa poucos anos depois. Coimbra foi atacada
e espoliada no inicio do Séc. XIX, mas, mesmo assim, a
colecao continuou vasta e valiosa. Boa parte da colecao do
Século das Luzes conseguiu chegar intacta ao Séc. XXI. O
Museu da Ciéncia é um projeto de grande félego da UC,
quevisaa preservacao, adivulgacao e o estudo deste valioso
patrimoénio do Iluminismo.

Referéncias:

[1] Paulo Gama Mota (coordenac¢ao). Museu da Ciéncia — Luz e Matéria.
Catdlogo de Exposigdo. Universidade de Coimbra. Coimbra, 2006.

[2] Carlota Simoes, Pedro Casaleiro e Paulo Gama Mota, O Museu da
Ciéncia: wma colegdo cientifica do Século das Luzes, Historia da Ciéncia na
Universidade de Coimbra, 1772-1933, pp. 117-128, editores: Carlos Fiolhais,
Carlota Simoes e Décio Martins, Imprensa da Universidade de Coimbra,
Coimbra, 2013.
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Fiat lux! Sabemos hoje, nao com base no texto biblico,
mas num conjunto de dados cientificos, que no inicio
do Universo, se libertou luz por todo o lado. Neste ano
de 2015, estamos, por determinacao das Nacoes Unidas,
acelebraraluz —é, em todo o planeta, 0o Ano Internacional
da Luz. A luz é o nome genérico que podemos dar ao
campo unificado dos primérdios do cosmo que preen-
cheu todo o Universo a partir do momento inicial do
Big Bang, ha cercade 13 mil milhoes de anos. Numa peque-
nissima fracao de segundo, as forcas desdobraram-se a
partir do campo unificado inicial, tendo aparecido a forca
eletromagnética, associada a luz propriamente dita, uma
vez que, sabemos hoje, a luz € uma onda eletromagnética.
Pouco depois desse instante fundador, a luz inicial, ener-
gia pura, comecou a metamorfosear-se em particulas, de
acordo com a mais famosa equacao da Fisica, £ = mc"2,
que Einstein escreveu. Os quarks, os eletroes e os neutri-
nos, as particulas que hoje supomos fundamentais e com
as quais tudo no nosso vasto mundo é feito. Sim, toda a
matéria conhecida no mundo é feita de quarks, eletroes e
neutrinos. Os quarks e os eletroes possuem carga, positiva
ou negativa (os quarks podem ser positivos ou negativos,
ao passo que os eletroes, sao s6 negativos). Ter carga € a
condicao para que duas particulas possam trocar luz entre
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elas, assegurando assim uma relacao entre elas: particu-
las com carga igual repelem-se mas com carga diferente
atraem-se: por exemplo, os eletroes repelem-se entre si,
mas ja sao atraidos por quarks positivos.

Em escassos trés minutos, os primeiros trés minutos do
mundo, passaram a existir nticleos atbmicos, que sao cole-
coes de pacotes de trés quarks (esses pacotes sao 0s pro-
toes e os neutroes, os primeiros carregados positivamente
e os segundos neutros, como o proprio nome indica).
Num desalinho completo, em conjunto com os nucleos
atomicos vadiavam os eletroes por tudo quanto era sitio.
Foi preciso esperar 300 000 anos para que se formassem
por todo o lado os primeiros dtomos, os atomos dos ele-
mentos quimicos mais leves — principalmente, hidrogénio
e hélio, mas também algum litio e berilio. Esse processo
ocorreu muito rapidamente, quando o Universo, sempre
a expandir e a arrefecer desde o seu inicio, atingiu uma
temperatura em que era preferivel aos eletroes, negati-
vos, “casarem-se” com os nucleos atémicos, positivos, para
formar agregados estaveis, os atomos, que sao neutros.
Os atomos podem emitir ou absorver luz, através da
desexcitacao ou excitacao dos eletroes em torno dos
nucleos, mas apenas luz com certas quantidades de ener-
gia. Esta afirmacao é um conteido essencial da teoria

quantica, que explica com enorme éxito a estrutura do
nucleo, a estrutura do atomo e a ligacao dos atomos
em moléculas e sélidos. O Universo passou, entao e de
repente, de uma situacao em que era completamente
opaco —a luz era absorvida pouco depois de ser emitida,
nao podendo progredir muito — para uma situagao em
que era transparente: a luz se podia propagar indefini-
damente no espaco. Os dtomos s6 podiam captar certas
formas de luz e nao a maior parte dela. Desse momento
ficou por todo o Universo uma radiacao que hoje se apre-
senta como micro-ondas, mas que ja foi luz com compri-
mentos de onda menores (o comprimento de onda esta
associado a energia da onda, aluz de maior comprimento
de onda é menos energética). Chamamos a essa luz que
ficou do momento da formacao dos atomos “radiacao
c6smica de fundo”. Vivemos no interior dessa radiacao,
que € inescapavel: o Universo é um gigantesco “banho”
de micro-ondas onde estamos, sem remissao, mergulha-
dos. Como as micro-ondas sao uma forma de luz, embora
invisivel, podemos dizer que existe um fundo de luz por
todo o lado no Universo. Ha quem lhe chame “radiacao
f6ssil” para lembrar a sua origem primitiva.

Quando os atomos se formaram nao havia ainda estrelas,
que demoraram pelo menos um milhao de anos a forma-
rem-se. Mas hoje existem. Vemos de dia o Sol e, no céu
noturno, pontos luminosos, que, sendo emissores de luz
visivel, nos maravilham os olhos, por romperem as trevas.
As camaras fotograficas que sao os nossos olhos desen-
volveram-se, ao longo do lento e demorado percurso da
evolucao biolégica, para aproveitar ao maximo a luz que
a nossa estrela emite em maior quantidade. Outras estre-
las, muito mais longinquas, emitem luz como o Sol, ou de
um modo parecido com o Sol (vemos algumas com outras
cores, por exemplo vermelhas ou azuis, simplesmente
por elas serem mais frias ou mais quentes do que o Sol).
Tanto o Sol como as outras estrelas emitem, além de
luz visivel, luz invisivel: luz infravermelha, luz ultraviole-
ta, micro-ondas e ondas de radio, raios X e raios gama.
Toda essa luz sao ondas eletromagnéticas como a luz que
vemos, sendo a unica diferenca o seu comprimento de
onda: as micro-ondas, por exemplo, ttm um comprimen-
to de onda maior do que a luz visivel. Felizmente que a
nossa atmosfera filtra as radiacdes mais perigosas como
os raios X e os raios gama (de outro modo, nao estaria-
mos aqui a contemplar as estrelas!). Algumas das estrelas
maiores — as chamadas supergigantes vermelhas — podem
explodir violentamente, espalhando o seu invélucro pelo
cosmos € deixando a vista o seu caroco. Na matéria que
espalham encontram-se os nucleos mais pesados, aqueles
que s6 podem ser feitos nas estrelas, como é o caso do
carbono, que entra profusamente nas moléculas de que
somos feitos e de que ¢é feita toda a vida. Nesse sentido,
somos “filhos das estrelas”. Mas o que se encontra dentro

da supergigante vermelha que explodiu, uma explosao
conhecida por supernova? O caroco se for suficientemen-
te denso pode ser um buraco negro, um prodigioso abis-
mo do espaco-tempo (o espaco, ensinou-nos Einstein, esta
ligado ao tempo, assim como a matéria estd ligada a ener-
gia pela equacao E=mc”"2) de onde nada pode sair, nem a
luz, mas onde tudo entra. E, de resto, por a luz nio poder
sair desse buraco, mas s6 entrar nele, que lhe chamamos
buraco negro. No cosmos vem luz de todo o lado, prin-
cipalmente mais das estrelas, mas nao vem dessas estrelas
mortas que sao os buracos negros.

Nao sabemos muito sobre buracos negros, que aparece,
no filme recente Interstellar, do realizador anglo-ameri-
cano Christopher Nolan. De facto, pouco mais sabemos
que a matéria e a energia se precipitam sobre esses sorve-
douros c6smicos, Nao ha, felizmente, nenhum nas proxi-
midades no nosso sitio da Galaxia ou Via Lactea, embora
haja um, e bem grande, no centro da nossa Galdxia, em
torno do qual o nosso Sol circula.

Ha buracos negros, mas havera buracos brancos, sitios de
onde tudo sai? De certo modo, vivemos no interior de um
e bem grande. O Universo criado pelo Big Bang pode ser
visto como um buraco branco, um buraco branco enorme,
talvez mesmo infinito. O aparecimento primeiro da luz
e depois da matéria em todo o lado é uma boa ilustracao
do conceito de buraco branco. E o que existiu antes do
Big Bang? Sera que existiu um Universo anterior que deu
lugar, de algum modo, ao Big Bang® Boas perguntas para
as quais nao temos hoje respostas (e para quais, provavel-
mente, nunca teremos). Ha muitas questoes para a qual
ja encontramos resposta: quando surgiu o Universo tal
como vemos? De que é feita a matéria comum? O que é
a luz? Como funcionam as estrelas? Mas ha questoes que
os seres humanos, baseados no conhecimento que ja pos-
suem, podem colocar, mas as quais serd possivel responder.
O que se passou mesmo no inicio? Ha outros tipos de maté-
ria e de interacoes? Como escreveu William Shakespeare
no Hamlet: “Ha mais coisas, Horacio, no céu e na Terra do
que sonha a tua filosofia”.

Parafraseando o dramaturgo inglés, a nossa filosofia con-
tinua a sonhar. Neste Ano Internacional da luz, 150 anos
depois de sabermos que a luz é uma onda eletromagné-
tica (foi o britanico James Clerk Maxwel a descobrir),
100 depois de sabermos que a massa encurva a luz
(foi o suico Albert Einstein a descobrir) e 50 anos depois
de termos detetado a radiacao césmica de fundo, uma
forte prova do Big Bang (foram os norte-americanos
Arno Penzias e Robert Wilson a descobrir), continuamos
a querer saber mais. Faremos decerto mais luz sobre a luz.

* Professor Catedratico do Departamento de Fisica e Coordenador
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Técnico superior do Mosteiro da Batalha desde
1987, funcdo que interrompeu para exercer as
de diretor do Convento de Cristo, em Tomar,
de 1999 a 2002, e de diretor do Museu Nacional
de Machado de Castro, de 2005 a 2008, Pedro
Redol fez do estudo e da conservacao de vitrais
antigos o centro da sua investigacao. Professor
auxiliar convidado na Universidade Nova de
Lisboa e presidente do Comité Portugués do

Corpus Vitrearum, proferiuinimeras conferéncias

em Portugal, Inglaterra, Bélgica, Franca e Italia.
Autor e coautor de O Mosteiro da Batalha e o
Vitral em Portugal nos Séculos XV e XVI, Pinturas
da Charola de Tomar e Mosteiro da Batalha,
€ a esta arte que dedica grande parte do seu
estudo. E se no principio dela reconhece a Luz,
no seu fim testemunha uma necessidade: a de
continuar a explorar, por entre forma e maté-
ria, estrutura e conteudo, fé e ciéncia, os cami-

nhos identitarios que nos aponta a sua historia.



Diz que o tema da Luz constitui um ponto de observacao
extremamente fecundo para o conhecimento da mundi-
vidéncia do Ocidente europeu, na transicio do periodo
medieval para a épocamoderna. Porqué?

Porque a Luz ¢ identificada com a divindade. Ja de tradi-
¢ao muito mais antiga, nomeadamente no mundo assirio,
egipcio, que o sol ¢é identificado com a divindade. Essa
tradicao é transportada para o interior do cristianismo,
na antiguidade tardia e no inicio da alta Idade Média.
Sendo que, depois, a identificagao de Deus com a Luz
¢ sistematizada com fontes tanto dessa antiguidade tar-
dia, como Plotino, como da prépria antiguidade classica,
como Platao. E isso é também sistematizado pelos idedlo-
gos de uma nova arte, aum dado momento. Claro que isto
faz parte do pensamento medieval desde um tempo muito
precoce, mas € a partir de pleno século XII que o conhe-
cido abade Suger da Abadia de Saint-Denis, o primeiro
programador de arte gotica, vai pensa-la e lanca-la.

E comele que essaideia de que Deus é luz é sistematizada?
E. Com todas as consequéncias que isso tem para a arte
aglutinadora do fazer artistico na Idade Média, que € a
arquitetura, a que estao ligados evidentemente os vitrais,
mas muitas outras coisas.

Esta ideia de luz é, entao, transversal a expressao artistica
medieval, ndo existindo apenas no pensamento filosé6fico.
Para o homem medieval, produzir uma obra de arte nao é
um ato humanista, € um ato de fé. Ainda hoje, isso pode ser
assim, mas, efetivamente, durante a Idade Média, € s6 assim.

Viao para além da obra de arte, testemunhando a evolucao
dos tempos — e das mentes dos tempos?

Sim, estao presentes também no gosto quotidiano. O gosto
pela cor, por exemplo, e a sistematiza¢ao, num determi-
nado ambito social, do uso da cor. A partir de um certo
momento, estamos habituados a lidar com a arte como
forma e com a maneira como o artista aprende a dominar
aforma;nessaaltura, aforma podia estar codificada, e o ar-
tista tinha de dominar a matéria — sobretudo aquela que é
preciosa e que transporta em si a luz. Essa € talvez uma das
grandes diferencas.

Chega a surgir, mesmo, uma cisao?
Surge um debate muito grande entre o que é formal e
quantitativo e aquilo que é inquantificavel, como a cor.

Mas a génese da arte nunca deixa de estar ligada ao divino.
A génese da arte europeia e da arte do renascimento,
em que o homem acaba por se representar a si proprio
como uma pessoa, procede da pintura de temas que sao
exclusivamente religiosos. E toda a arte e toda a cultura
estavam depositadas eminstitui¢oes que eram eclesidsticas.

Comecaram por ser mosteiros e depois passaram a ser
catedrais. Nao havia escolas de artes que nao fossem as
dos mosteiros. Por exemplo, em tempos mais recuados
da Idade Média, dentro da pintura monumental, a pin-
tura mural tem uma importancia muito grande, mas a
pintura miniatural também.

O nome de iluminura é, alias, explicativo.

Exato. Tem em si o valor que é concedido a luz inerente
aos materiais. Os materiais preciosos na Idade Média tém
em si qualidades magicas.... Chega a haver um certo pri-
mitivismo nesta coisa taumaturgica da ourivesaria para o
sagrado. Por exemplo, considera-se que Deus é aluz que
atravessa os vitrais.

A Luz enquanto Transcendéncia?

Sim. Uma coisa interessante é percebermos que a arte do
vitral tem uma especificidade determinada pelo facto de a
luz atravessar o suporte pictérico. Nao € a representacao
pictérica em si mesma que tem tanta importancia, mas sim
o facto de aluz ser algo que estd no corpo da matéria.

Voltando um pouco atras... Disse que a pintura medieval
tem cores que s6 vivem na e daluz, ao contrario da pintura
classica, que vive também na sombra. Porqué?

Tem a ver com a ideia que se tem do que se pretende re-
presentar. Nao é importante a representacao corporea.
A representacao de uma fisionomia tem preceitos deter-
minados. Ou seja, esta preceituado que primeiro se poe
uma cor, depois se poe outra... Os tratados medievais,
tanto de pintura mural, como de iluminura, como de
vitral, explicam exatamente como é que se deve fazer.
Isso hoje repugna-nos um bocadinho, porque entende-
mos a arte essencialmente como um dominio da forma.
Nestes receitudrios e tratados, nao ha uma preocupacao
de representacao sistemadtica da forma no espaco. Ha uma
representacao delimitada da cor. As cores sao delimitadas
por calhas de chumbo ou por filetes de metal que separam
os esmalte ou por linhas que separam as cores na iluminu-
ra. Essa é agrande diferenca emrelacao a pinturadaépoca
moderna: aluz é entendida como reflexo dos corpos e nao
como algo que emana desses corpos.

Comeca-se, entdao, a observar a supremacia imanente da
cor e dos corpos luminosos.

A supremacia da matéria. Quer dizer, é 6bvio que ha um
sentido estético na Idade Média, em relacao ao gosto
comum, mas nao hd pensamento critico no que diz respeito
asartes naIdade Média.

Diz William Beckford, num livro onde recolhe as suas
impressdes duma viagem aos mosteiros da Batalha e
Alcobaca, no século XVIII, que “nao ha tapecaria, por mais

rica, nem pintura, por mais vivida, que possam igualar o
deslumbramento deste matiz, o esplendor do dourado
e vermelho-rubi derramado pela longa série de vitrais”.
Sabendo que essa ¢ a sua propria area de estudo, concorda
com estas palavras?

Claro que sim. Esse é um dos poucos testemunhos que
temos dessa atmosfera luminosa de um grande edificio
portugués, o mosteiro da Batalha. Beckford viu muita
coisa que ja nao podemos ver e que os restauradores, que
la chegaram, em 1841, também ja nao viram. Esse testemu-
nho dele é realmente precioso.

A arte do vitral é antiga, como sabemos, e é revivida varias
vezes. Qual é exatamente a sua origem?

A arte do vitral tem uma origem que nao é conheci-
da. No século VIII e IX encontram-se vestigios de vitrais,
nomeadamente na Alsacia, em Franca, na Alemanha
e em Inglaterra, que nos permitem saber que o vitral
apareceu por ali. Uma tecnologia artistica aparece e
desenvolve-se em funcao dos requisitos espirituais
e plasticos que tem de servir, e provavelmente, a par de
uma tecnologia metalirgica a que esta também asso-
ciado o vitral e que, provavelmente, vem da parte mais
oriental da Europa.

Quando falamos em vitral, as pessoas pensam imediata-
mente em...
Santinhos (risos)!

... em vidros pintados. Mas nao é essa a circunstancia que
lhes da a vibracao propria da cor.

Normalmente, os vidros sao corados na massa. A um
dado momento, o vitral vai procurar imitar a pintura de
cavalete, ao ponto de tentar pintar sobre uma superfi-
cie com diferentes cores, usando esmaltes translucidos.
Ali, as caracteristicas oOticas, especificas do vitral, vao
acabar por se perder, porque deixa de ser considera-
do importante ter vidros corados na massa. No vitral,
quando € necessario mudar de cor, dentro dos parame-
tros tradicionais herdados da Idade Média, temos de
mudar de vidro e poér uma calha de chumbo pelo meio.
A pintura que se utiliza serve simplesmente para contro-
lar a passagem da luz e modelar a forma.

O elemento principal nunca deixa de ser aluz, portanto.
A particularidade do vitral € o facto de ser atravessado pela
luz. Isto é basico, mas é aquilo que vai deixar de aconte-
cer quando o vitral desaparecer. A pintura sobre suportes
opacos nunca desaparece, mas a verdade é que a pintura
de pequeno formato sobre suportes opacos vai afirmar-se
s6 quando ha uma emancipacao da sociedade laica em re-
lacao areligiosa e quando essa acaba por ter a sua propria
cultura pictorica.

Em Portugal, podemos encontrar exemplares de vitral
antigo?

Temos bastantes fragmentos dos vitrais mais antigos
que conhecemos em Portugal, emboraja no fim de uma
linha de evolucao do vitral, que esta proximo pratica-
mente do canto do cisne desta arte na Europa. Temos,
por exemplo, vitrais feitos a partir de final dos anos 30,
inicio dos anos 40, do século XV, na Batalha. E, depois,
encontramos dois conjuntos significativos, apesar de
bastante restaurados (como acontece, alias, com todos
os vitrais antigos europeus), datados de 1514 (sala do
capitulo do Mosteiro da Batalha) e do periodo com-
preendido entre 1530 e 1531 (Capela-mor do Mosteiro
da Batalha). Temos dois painéis de duas janelas diferen-
tes da Igreja Matriz de Viana do Alentejo, fragmentos
da charola do Convento de Cristo, um fragmento que
vem também da Igreja do Convento de Jesus em Setubal,
e um medalhao que vem da igreja de Santa Clara, de Vila
do Conde, que esta no Museu Soares dos Reis.

Quando é que o vitral, enquanto produto do encontro da
matéria com aluz, comeca a desaparecer?

A partir do momento em que a arte do vitral quer aproxi-
mar-se daarte que se tornoumundana, a partirdo momento
em que ovitral quer imitar retabulos... No fundo, a partir do
momento em que o espetador é implicado na represen-
tacdo, o vitral comeca a deixar de existir. E € por isso que,
durante oséculo XVI, ovitral, tal como ele ¢ ao longo de toda
aldade Média, vai desaparecer. A ponto da propria tecnolo-
gia dovitral ficar esquecida e ser apenas recuperada séculos
depois. Isto €, vai haver todo um estudo de fontes, por exem-
plo, do tratado do Monge Tedéfilo, do século XII, para se
conseguir chegar a técnica do vitral e da producao dos
vidros paravitral dos séculos medievais.

Nessa altura, continua a ser produzida uma aproximacao
aessaarte?

Continuam, de facto, a fazer-se vidracas, com vidros inco-
lores que, na altura, nao eram bem incolores, pois tinham
sempre impurezas de 6xidos de ferro que lhes davam um
tom esverdeado e, as vezes, até outras coloragoes. Esses com
padroes geométricos existiram sempre, mas mesmo a pro-
ducao devidros de cor praticamente se extinguiu.

E é mais tarde recuperada?

E recuperada apenas com a revivescéncia do gético no
século XIX. Beckford, um dos pioneiros no interesse
pela arquitetura gética, tinha o mosteiro da Batalha
como a sua maior paixao em matéria de arquitetura.
Entao auxiliado pelo levantamento de James Murphy,
umirlandés que esteve a fazer o levantamento da Batalha,
construiu uma verdadeira abadia para ele. E justamente
no octégono central, encontravam-se uns vitrais a que ele



chamade “as minhasjanelas daBatalha”. Ouseja, é com o
movimento neogotico que é recuperado.

Em Portugal também?

Em Portugal, nessa época, nao havia producao de vitral,
mas havia importagao de vitrais. O rei D. Fernando II, que
tinha uma belissima colecao, tanto no Palacio da Pena,
como no Palacio das Necessidades, também encomen-
douvitrais. Um dos argumentos, por exemplo, paranao se
terem feito vitrais para janelas do Mosteiro da Batalha, foi
o facto de serem muito caros. Entao, a solucao foi recriar a
atmosfera de luz colorida com estruturas de madeira e vi-
dros de cor fabricados na Marinha Grande. Foi a solucao
que ainda hoje la esta. Depois, aum dado momento, ja no
final do século XIX, a oficina da Batalha ganha competén-
cias e ¢ capaz de fazer vitrais, comecando a substituir essas
vidragas de madeira por novos vitrais.

Qual a evolucao do vitral até aos dias de hoje?

Depois, e em Portugal, em particular, surge um autodida-
ta, Claudio Martins, que se interessa tanto pelo vitral que
funda uma oficina no Monte Agudo, mais tarde adquirida
por um discipulo: Ricardo Leone.

Entre que anos esteve ativa?

1904, salvo erro, até 1971, considerando Claudio Martins
e depois Ricardo Leone. Cobriu uma grande parte do
século XX. Foi uma oficina com uma capacidade tec-
nolégica excecional, com capacidade para concretizar
trabalhos propostos. Sobretudo pela mao de um pintor,
Mario Costa, que foi o brago-direito do préprio Ricardo
Leone paraa pintura. Foram eles os grandes responsaveis
pela producao portuguesa de vitral. Mas nao foi isso que
impediu outros artistas, depois do encerramento da ofici-
na, de fazerem cartoes paravitral e de projetos pendentes
serem concretizados.

Ha pouco, quando disse que, quando pensamos em vitral,
pensamos em vidro pintado, tinha dito que pensamos em
“santinhos”. A verdade é que nao sao s6 santinhos, os re-
tratados. Ha alguma evolucao nesse sentido?

Sim, e claro que tanto encontramos golpes de génio
como outras coisas que nao tém qualquer golpe de génio,
como seria de esperar. Ha produg¢oes muito artesanais, ha
coisas muito conservadoras e que remetem para gostos re-
vivescidos, mas, naverdade, ha trabalhos geniais. Sao obras
de arte de direito proprio, apesar de serem feitas por um
processo de transferéncia.

Como por exemplo?

Estou-me a lembrar de uma obra extraordinaria, o vitral
de Nossa Senhora da Piedade, na Igreja de Nossa Senhora
de Fatima, em Lisboa. De facto, ¢ uma obra pungente.

De uma forca dramatica extraordinaria. Houve uma de-
terminada geracao, num periodo em que a propria igreja
também se preocupou com uma atualizacao estética.
Houve uma geracao de pintores portugueses, como Julio
Resende ou Eduardo Nery, que tiveram consciéncia do
instrumento que era o vitral.

E uma arte por descobrir?

Sem duvida. Vale a pena fazer um roteiro. Eu e ou-
tros colegas, dentro do antigo Instituto do Patriménio
Arquitecténico e Arqueolégico, tentamos mesmo, ha
cercade 20 anos, reabilitar (e também revitalizar), de certa
forma, a oficina de Ricardo Leone, adquirida pelo Estado
na década de 70 do século passado. Nao propriamente
com atividade de vitral, mas como um centro de interpre-
tacao paraa producao da propria oficina em Lisboa. Uma
grande parte deste patrimonio € possivel conhecer, por-
que se encontra em igrejas ou edificios publicos. Estou a
lembrar-me, por exemplo, da Garagem Auto-Palace, perto
do largo do Rato, que tem uns vitrais muito bonitos de
Claudio Martins.

Esse centro de interpretacao tinha como objetivo trazer a
luz aluz dos vitrais?

A intencao era fazer o inventario de todas essas obras e
levar as pessoas aos sitios. Algumas estao em casas particu-
lares e claro que nao é facil. A nao ser que os proprietarios
sejam muito simpdticos e, por exemplo, nas Jornadas
Europeias do Patrimoénio, deixem as pessoas entrar.

Aluz nunca deixa de ter um papel fulcral no vitral.
Exato. Quando isso nao acontece, o vitral também nao existe.

Isso quer dizer que no principio esta a luz e s6 depois a
obrade arte?

Com certeza. A consciéncia da forma e da imanéncia da
matéria sao sempre coisas presentes. £ um dos grandes
problemas da falta de sucesso do vitral, por exemplo, na ar-
quitetura pés-moderna, tem justamente a ver com isso. Com
a percecionabilidade e a previsibilidade da forma, a predo-
minancia do nao-cromatismo na arquitetura poés-moderna.
Uma atmosfera de luz colorida nao é comum nos edificios
dos nossos tempos. No entanto, alguns grandes arquitetos,
como Le Corbusier, optaram por usar vitrais. A questao é
o principio que ¢ utilizado, de que o vidro ou a substancia
translicida sirva para ter uma interacao com a atmosfera do
edificio, com o espaco interior do edificio.

E continua a ser uma forma de comunicacao com o divino,
filtrando a luz e levitando as imagens?

Também. Isso acontece no trabalho do Almada em Nossa
Senhora de Fatima, por exemplo. E depois ha uma outra
dimensao civica, por exemplo, que esta muito associada




aos dispositivos iconograficos e plasticos do Estado Novo.
Estou a lembrar-me de um vitral muito interessante, por-
que ¢ uma obra plasticamente muito boa, feita sobre um
cartao do Abel Manta, que ¢ o vitral do edificio central do
Instituto Nacional de Estatistica...

Modernista.
Sim, na maneira como € entendida a luz na figura.

A evolucao tornou o vitral numa observacao cientifica da
interacao daluz com a matéria?

Houve sempre um entendimento, desde épocas bastante
antigas, dosfenémenos de reflexao e refracao daluznos cor-
postransparentes e opacos. Isso é umacoisaque ¢ conhecida
desde uma certa altura. E comeca a ter alguma popularida-
de no Ocidente a partir do século XIII, sobretudo, em que ha
interesse pela 6tica. O préprio pensamento medieval vai ca-
tegorizar a luz de diferentes maneiras, de acordo com a sua
capacidade de racionalizacao dos fenémenos. Obviamente,
que isto um dia desemboca num entendimento cientifico
moderno, que é o que n6s hoje temos. Por outrolado, todaa
quimica ou todaamanipulacao damatéria que levaa obten-
¢ao da cor no vidro, por exemplo, é um auténtico caminho
de conhecimento para a época moderna e para aquilo que
vém a ser os quimicos. Aquilo que sao segredos ou que é re-
sultado de experiéncias que funcionam por tentativa-erro,
vai também desembocar no conhecimento cientifico.
E nao ¢é por acaso. O conhecimento ¢ acumulado ao longo
de muito tempo, na manipulacao dos materiais, na purifica-
cao dosingredientes. E porai fora.

Existem, aqui, dois lados de uma questao?

Sim. Por um lado, ha o entendimento atual da questao.
E importante sabermos o que esta nas pinturas, o que esta nos
vitrais. Qual € a composi¢ao dos materiais, quais sao as carac-
teristicas estruturais dos mesmos. Para nés percebermos que
conhecimento é que esteve por detras, para se ter chegado
aquelas formulagoes. Mas essa ¢ sempre uma perce¢ao com
base no conhecimento que temos atualmente, Eisso éinteres-
sante. Por outro lado, que interacao € que as pessoas tinham?
A manipulacao com uma intencao imediatamente estéti-
ca, associada a questoes espirituais, ¢ a primeira forma de
apropriacaodoreal. S6 depois,comaracionalizagao,vemades-
coberta de que o ser humano existe por si proprio. Ninguém
estava muito preocupado com quimica na Idade Média.

Ja com a alquimia...

A alquimia foi levada a sério. Nao era s6 para desco-
brir a pedra filosofal. Mesmo Cennino Cennini, por
exemplo, no seu tratado sobre todos os tipos de pintu-
ra, diz algo como “nao te preocupes em aprender isso,
porque isso fazem os alquimistas. O melhor é compra-
res feito”. Em tempos mais antigos, o artista tem de
produzir os materiais. No caso do vitral, nao é conhe-
cido que os vitralistas tenham sido também vidreiros,
sempre terao sido profissionais independentes, mas
¢é sabido que, durante muito tempo, até ao final da
Idade Média, um vitralista fazia tudo, desde o projeto
até a pintura dos vidros e a montagem do vitral. Ja no
final da Idade Média, justamente por causa da impor-
tancia que tem a representacao do real referenciada
ao observador, a profissao de pintor de vidros vai tor-
nar-se uma especialidade.

No Ano Internacional da Luz, a Universidade de Coimbra
da-nos oportunidade de mergulhar no passado de um
tempo seminal para a ciéncia. E importante mergulhar na
luz para ver aluz ao fundo do tinel?

Que pergunta tao dificil. (risos)

Bem, a sua conferéncia foi precisamente contextualizada
no “Futuro da Luz”.

Sim... E 6bvio que estas exploracoes tém todas uma ma-
triz identitaria. Para a nossa identidade é importante
percebermos que a separacao entre forma e matéria
radica, pelo menos, no pensamento aristotélico. Isso
é importante perceber, porque foi retomado pelos fi-
l6sofos medievais. Nomeadamente, por aqueles que
se preocuparam tanto com a proporc¢ao. Mas, 1a esta,
desde esses tempos, desde Aristoteles, desde Platao,
que esta nossa preocupacao da conciliacao de coisas
aparentemente inconcilidveis, como a forma e a maté-
ria, € a nossa identidade em coisas que nos, ainda hoje,
dificilmente resolvemos. E que a espiritualidade ine-
rente a determinados objetos do mundo antigo nao o
€ menos nos dias que estamos a viver. A fé sera sempre
a fé. Mesmo que eu goste muito de ciéncia, acho que
uma coisa nao anula a outra. Naverdade, ainda hoje tra-
balhamos em funcao do que é forma e matéria, estrutura
e conteudo... Este principio domina tudo e vai, tam-
bém, requerer solucoes filos6ficas muito atuais.
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LIDIA CATARINDO

De gestos fechados, mas palavras bem abertas a recorda-
cao. Lidia Catarino nao gosta de falar na primeira pes-
soa, mas abre espaco para todas as memorias. Nasceu em
1963, na Figueira da Foz, e garante que o seu percurso
foi pouco sinuoso, de caminhos certeiros e raros desvios.
As Ciéncias da Natureza estiveram presentes desde o ini-
cio da aprendizagem. Nesse principio — que acabou por
ser, também, decisao —, esteve uma professora que guarda-
ra para sempre na sua historia: “Estava prestes a reformar-
-se e dava as aulas de uma forma completamente diferente.
Fazia grupos de quatro e dava-nos livros para fazer inves-
tigacao. Em 1978/79, este era um método mesmo muito
diferente”. A diferenca despertou-lhe o gosto pela in-
vestigacao na area das ciéncias e tracou-lhe o caminho.
Coimbra estava perto, Lidiasabia que nao queria daraulas,
e a Universidade de Coimbra (UC) era a iinica univer-
sidade que em 1980/81 tinha o Curso de Engenharia
Geologica. Sem ser uma engenharia como conta a tra-
dicao, pareceu, aos olhos das poucas certezas de Lidia,
uma boa opcao. E assim se estreou um primeiro — o pri-
meiro - ano do curso: “Parecia-me o tal. E foi assim que
acabei por integrar a primeira leva de alunos do curso.”

Quando Lidia estava no quarto ano, abriu um concurso
para monitor. Apesar de nunca ter pensado — ou desejado
— dar aulas, um colega convenceu-a a concorrer, enquan-
to concorria também. Ela entrou, ele nao. “Nao houve
espaco pararemorsos. Ficou tudo bem. Ele conseguiu pos-
teriormente (risos)”, diz Lidia. Ja depois de terminar a li-
cenciatura, tornou-se assistente. “Este foi sempre o meu
maior contrassenso, porque nunca quis dar aulas. Mas nao
correu mal.” Afinal, foi como professora que diz ter aprendido
mais — ainda hoje aprende. Complicado, s6 dar aulas a co-
legas: “Quando terminei a licenciatura, estava a dar aulas a
pessoas que seis meses antes eram meus colegas. Essa parte
nao era facil, principalmente na atribuicao de notas.”
No entanto, Lidia sempre soube separar as coisas — amigos,
amigos, notas a parte.

Tentou fazer mestrado na Universidade Nova de Lisboa,
mas acabou por se manter em Coimbra, onde nao teria
de abdicar de dar aulas. No inicio dos anos 1990, en-
trou num estudo com Simoes Cortez, Bastonario da
Ordem dos Engenheiros na altura, que estava particu-
larmente sensivel ao problema da Engenharia Geoloégica:
“Fizémos o processo todo de tentar fazer alguma coisa




com o desperdicio de residuos de ardoésia, sem muitos
aditivos para nao encarecer e para ser o mais natural pos-
sivel.” Nessa fase, trabalhou também com Teresa Vieira,
professora de Engenharia Mecanica. Alias, ao longo dos
tempos e dos projetos, Lidia Catarino foi conseguindo
encaixar Engenharia e Geologia: fez um projeto CRAFT
com Simoes Cortez e as ardosias de Valongo; desse avan-
cou para um projeto intenacional, onde de ardoésia,
apenas, se fizeram ladrilhos, e, com base neste ultimo,
chegou a uma patente internacional que se tornou traba-
lho de doutoramento.

Nessa altura, ja tinha tido, também, alguns projetos com
pessoas da area da Arqueologia, sem saber que ia ser marca
de futuro. “O professor Alarcao incentivou alguns alunos
de Arqueologia a visitar o Departamento de Ciéncias da
Terra, para que se cruzassem com equipas de Geofisica.
Foi assim que comec¢amos a trabalhar juntos. No fundo,
e sem ligacao direta, foi ele o responsavel por esta relacao.”
Primeiro, numa fase exploratéria, mas depois num registo
mais sério. E, alias, através de um arqueélogo que comeca
asualigacao com ao Museu do Rabacal — desde 2001 e até
aos dias de hoje, onde colabora na area de Conservacao.
Seguiram-se projetos em S. Joao da Tarouca, onde desen-
volveu trabalhos sobre pecas liticas que apareceram em es-
cavagoes, sobre uma das fachadas da Igreja de S. Joao de
Tarouca e, ainda, sobre o estudo de um fosso sineiro.
Lidia Catarino foi usando a Geologia como coordenada
para outros caminhos. Da Ciéncia parte para a Historia
e desse cruzamento para a descoberta: “Normalmente,
as pessoas veem pedras nas pedras e Patrimoénio no
Patrimonio. Quando se olha para um edificio, sabe-se que
é feito de pedra. Mas de onde veio ela? E esse caminho in-
vertido que quero continuar a fazer. Acabo por fazer sem-
pre Geologia, mas por outras vias. E a Conservacao, para
mim, ¢ muito importante.”

Foi quando se cruzou com Joao Paulo Avelas Nunes que
se despoletou o processo do curso de Conservagao e
Restauro. “Havia pessoas de Ciéncias que que trabalhavam
em areas com ligacao com as Letras. Era possivel unir es-
forcos e criar algo.” E assim se fez. Em 2007, conseguiram
a aprovacao, mas para abrir uma Licenciatura, teriam de
fechar outra. “Nao o fizemos, claro. E uma coisa que nao
se pede a ninguém.” Abriram, em alternativa, o Mestrado
que ainda hoje existe. Incialmente, Lidia foi coordenado-
ra; hoje partilha o cargo com Francisco Gil.

Nos caminhos da Geologia, Lidia sublinha que essas liga-
¢oes que vao surgindo e os olhares diferentes que se entre-
cruzam sao fatores de 6bvio enriquecimento: “Tenho tido
asorte de trabalhar com muita gente. Cruzamos informa-
coes valiosas. Cada um de noés olha para a mesma coisa e
vé uma coisa diferente. Pode (re)construir-se a Historia

a partir daqui. E divertido construir pontos que muitas
vezes eram intuitivos, mas que tém a sua base cientifica
parase terla chegado.”

Chegou a ser coordenadora Erasmus, porque acre-
dita que olhando para os outros se pode aprender
(ainda) mais. Enviou alunos para o Brasil e até para a
Islandia, mas nunca saiu de Portugal para dar aulas:
ou 0 acaso nao deixava ou nao queria associar viagem
ao trabalho.

Lidia diznao conseguir escolher memorias, porque gosta
—sempre — do que faz. No futuro, tem algumas certezas,
muitas delas ligadas a Conservacao: “Quero manter as
duas rotas — fazer coisas na area da Conservacao, conti-
nuando aligacao ao Patrimonio. Uma vez que temos uma
universidade que € Patrimonio, quero tentar fazer algu-
ma coisa nessa area.”

Diz querer continuar nos bastidores dos projetos, pois é
onde trabalha melhor: “Nao gosto de estar na fachada.
Acho ques6 ‘nasombra’ consigo por as coisas afuncionar.”
E é sobretudo, na sombra, onde Lidia Catarino guarda
o seu outro lado: o voluntariado. Em 2004, depois das
tragicas inundacoes em Mocambique, decidiu que era
tempo de ajudar: "Achei que precisava de sair daqui e
que podia ser util a fazer alguma coisala. Um amigojala
tinha estado e falou-me no assunto. Investiguei, contac-
tei, responderam-me, e eu fui. Rumo a Maputo, Lidia foi
trabalhar, entao, para um orfanato associado as Irmas
Franciscanas Hospitaleiras da Imaculada Conceicao.
Apesar de nao ter cariz religioso, sabia que ali se de-
senvolvia um trabalho muito importante, ao cuidar de
criangas que ficaram sem ninguém. Lidia foi em 2004,
em 2005 e em 2006. “Foi muito interessante. As mitdas
nao tinham nada. Fui dar apoio no trabalhos de casa,
na biblioteca, na gestao. Quis sempre voltar. Sentia-me,
sobretudo, util.” Deixou de ir, apenas por falta de dispo-
nibilidade. Mas nem por isso parou.

Em 2009, falaram-lhe do Atlas - People Like Us, uma as-
sociacao de cooperacao para o desenvolvimento, que
atua em setores chave da sociedade para criar alavancas
de desenvolvimento humano sustentavel. Pouco tempo
depois, Lidia nao hesitou e juntou-se, mais especifica-
mente, ao projeto Alta de Coimbra - Velhos Amigos, que
faz distribuicao de excedentes de comida de restauran-
tes (e nao s6) a pessoas mais isoladas: “Neste momen-
to, somos 18 equipas e cerca de 115 voluntarios. Cada
fim de semana, ha duas pessoas que vao buscar a refei-
¢ao e vao leva-la a esssas pessoas. Garante que esta face-
ta é tao importante como aquela que esta a luz e diz que
conciliar ambas é “a parte mais facil”: “O voluntariado
tem menos tempo dedicado, mas é muito gratificante.
E outro tipo de restauro (risos)", conclui.

RL #44 | AO LARGO

(e}
x
w
F
=

RETRATO DE CORPO




No inicio de 2007, no ambito de um projeto com o
objetivo de divulgar a Biblioteca Geral — na altura
sob a direcao de Carlos Fiolhais — e, especificamente,
com o objetivo de criar de um DVD interativo sobre
a Biblioteca Joanina' fui contactado para fazer foto-
grafias que dignificassem este edificio tnico, nosso
ex-libris, uma vez que, a data, nao existiam fotografias
diversificadas, nem em numero suficiente. Para um
fotégrafo amador como eu, amante de livros e bibliote-
cas, este pedido transformou-se numa paixao que ocu-
pou a quase totalidade dos meus tempos livres nos dois
anos seguintes. Mesmo depois da publicacao do DVD,
continuei a dedicar um grande esforco a completar
todo o trabalho iniciado que culminou na publicacao
do livro de divulgacao Biblioteca Joanina da Universidade
de Coimbra / Library Joanina of the University of Coimbra >
A fotografia de interiores é uma das areas desta arte
que mais desafios apresenta em termos de controlo
de luz. O termo fotografia significa etimologicamente
"desenhar com luz" [do grego ¢pwtog (fotos), genitivo
de ¢pirg (fos), "luz" e yoad (grafé) "desenho"] , o que
se torna particularmente relevante quando se trata
de fotografar interiores, uma vez que o fotografo tem
muito pouco controlo sobre a diversidade das fontes
daluz com que vai “desenhar” o objeto pretendido — a
menos que se utilize apenas luz artificial. Em interiores,

a luz natural entra indiretamente a partir de janelas,
portas, claraboias, etc. e, em conjugacao (ounao) coma
luz de iluminacao interior existente, além de ser muito
direcional, cria nao s6 contrastes elevados dificeis de
controlar, como também problemas de equilibrio
de cores que dificultam a producdao de imagens de
boa qualidade técnica e estética. No caso da Biblioteca

Joanina, a opcao de iluminar artificialmente o interior

estava fora de causa, nao s6 devido a complexidade
técnica e aos custos elevados, mas também porque a
qualidade particular da luz e do ambiente que se viven-
cia dentro da biblioteca se iria perder ou diluir com a
invasao de uma luz estranha. Deste modo, a tarefa de
criar imagens tecnicamente corretas e esteticamente
agradaveis deu origem a uma dancaincessante de abrir e
fechar as grandes cortinas das enormes janelas, de modo
aobteriluminacao mais difusa, mas mantendo o carater
dourado e misterioso da iluminacao na biblioteca.

Entre 2007 e 2008, as visitas a Biblioteca Joanina tornaram-
-se uma parte regular da minha rotina extracurricular
e passei muitas manhas, tardes e dias inteiros a fotografar
detalhadamente os intimeros aspetos € pormenores do
seu interior. Muitas das fotografias utilizadas no DVD e,
depois, na publicacao do livro nao teriam sido possiveis
sem a flexibilidade e sem um tratamento de imagem
posterior que a captura digital permite. Nessa altura,




a técnica da fotografia digital ainda estava em grande
desenvolvimento, com inovacoes e melhorias constantes
em cada ano, mas ja tinha atingido um grau elevado de
amadurecimento quer na captura de imagens (gracas
aos sensores de melhor resolucao, menor ruido e mais
elevada gama dinamica), quer no tratamento de imagem
(compensacao de distorcoes automatica, facilidade em
obter equilibrio de cores, equilibrio de exposicao e mas-
caras muito faceis de implementar, etc.). Para além disto,
a captura digital traz novas possibilidades de combinacao
de diversas fotografias, o que permite ultrapassar as limi-
tacoes dos sensores e aumentar o campo de visao com
resolucoes nunca antes imaginadas.

Em primeiro lugar, convém falar nas condicoes de cap-
tura das imagens. A Biblioteca Joanina tem o seu eixo
principal orientado na direcao Este-Oeste pelo que as
fachadas laterais, onde se inserem as grandes janelas
que providenciam a iluminacao, estao orientadas a Sul
e a Norte. A luz que entra pelas janelas do lado norte é
naturalmente difusa e de carater mais suave, mas aluz que
vem do lado sul é aspera e cortante, pois, a menos que o
céu esteja encoberto, a luz do Sol entra diretamente nas
salas, iluminando, com grandes pachos de luz direta, as
estantes e os livros. Porvezes, estailuminacao pode ser uti-
lizada com vantagem, mas, para um trabalho de ilustracao
e documentacao, a maior parte das vezes nao € aceitavel.
Felizmente estas janelas possuem cortinas duplas, feitas
de um veludo espesso, que permitem controlar a luz de
cada janela individualmente. Assim, antes da captura
de cada fotografia, uma grande parte do meu tempo
era passado a garantir que a iluminacao do objeto em
causa naquele momento fosse o mais adequado, abrindo
e fechando parcial ou totalmente as cortinas de cada
janela. Esta precaucao era necessaria quer se estivesse
a tentar obter uma panoramica de conjunto quer se se
pretendesse fotografar algum pormenor de decoracao.
Lembro-me que as fotos das mesas e dos seus pormenores
foram uma verdadeira dor de cabeca por causa da fraca
iluminacao por baixo das mesas e das sombras irregula-
res nos entalhes e nas aplicacoes decorativas. Todas as
fotografias foram obtidas exclusivamente com luz natural
controlada desta maneira, umavez que a luz artificial que
a biblioteca possuia era muito amarela, pois nessa altura
ainda se usavam lampadas de filamento de tungsténio, e,
assim sendo, foi preciso desligar sempre essa luz antes da
captura das imagens.

Quando se fotografa interiores ha dois aspetos impor-
tantes a ter em conta: por um lado, as linhas verticais
tém que se manter verticais; por outro lado, o angulo
de captura tem que ser bastante largo. Se as linhas ver-
ticais nao forem reproduzidas também verticalmente
a perspetiva € alterada e torna mais dificil a percecao
do aspeto real do interior, o que sucede quando se

inclina a maquina para apanhar "mais altura" — neste
caso, o plano do sensor deixa de estar paralelo as linhas
verticais e criam-se pontos de fuga. Do ponto de vista
artistico este efeito pode ser utilizado criativamente,
mas quando se pretende uma leitura mais neutra e
conforme a realidade tem de se evitar esta distorcao.
E também necessario dispor de um grande angulo de
captura, pois o fotégrafo, normalmente, nao se pode
afastar muito do objeto a fotografar (sem sair dele!),
pelo que, para captar mais do interior, é preciso cobrir
um angulo maior. No tempo do filme sensivel, os foto-
grafos de interiores garantiam estes dois requisitos
utilizando mdaquinas de fole e objetivas do tipo grande-
-angular. Estas maquinas sao as Gnicas que permitem
corrigir a perspetiva e aumentar a profundidade de
campo no momento da captura por meio de movimen-
tos dos planos da objetiva e do filme. Os outros tipos de
mdaquinas nao conseguem fazer este tipo de correcao
no fotograma capturado, mas o tratamento posterior
da imagem digital permite, mesmo para imagens sim-
ples, nao s6 corrigir a perspetiva, mas também retirar
as distor¢coes da imagem inerentes a objetiva utilizada.
Este ultimo aspeto € muito importante em objetivas
com grande angulo pois essa distorcao, em geral, trans-
forma as linhas direitas em linhas curvas onduladas e
a fotografia parece pouco natural. Felizmente a maior
parte dos programas de pré-tratamento de imagem
ja incluem moédulos para extrair estas distorcoes em
funcao da objetiva utilizada.

Assim, a captura de grandes angulos numa s6 ima-
gem sO é possivel recorrendo a objetivas do tipo
grande-angular cujo angulo de captura pode iraté 110°
(se se pretender imagens “retangulares”, ou seja com a
perspetiva correta), ou até 180° se se utilizar objetivas
do tipo olho-de-peixe, as quais introduzem um tipo de
distorcao caracteristico, mas que também podem ser
usadas para obter imagens retangulares com um angulo
de captura equivalente a cerca de 140°. Usei estes dois
tipos de objetivas para conseguir alguns efeitos ou pers-
petivas particulares. Porém, a captura grandes dreas
com uma s6 objetiva tem diversas desvantagens o que
pode ser ultrapassado de modo elegante e eficaz pela
técnica digital de fotografar em mosaico e posterior
fusao das fotos numa fotografia panoramica gigante.
Nesta técnica, em vez de se obter uma fotografia com
uma objetiva grande-angular, captura-se um mosaico
de fotografias (ligeiramente sobrepostas) com uma
objetiva mais longa—- podendo usar-se qualquer tipo
de objetiva, desde grande angulares até teleobjetivas
longas. O numero de fotogramas capturados depende
do angulo total de captura desejado e da objetiva uti-
lizada - por exemplo, a fotografia panoramica de 180°
do Patio da Universidade foi obtida a partir de nove

fotografias com uma objetiva grande-angular de 24 mm
(no formato 35 mm); por sua vez, a fotografia do teto
da terceira sala da biblioteca foi obtida a partir de 360
fotografias capturadas com uma objetiva de 300 mm.
Esta ultima fotografia tem uma dimensao digital de 2,6
GPxl1 * (creio ser a maior fotografia panoramica feita
em Coimbra), e, se fosse impressa, com a melhor qua-
lidade possivel, teria dimensoes de aproximadamente
4x5m. Gracas ao uso da teleobjetiva longa, a resolucao
desta fotografia é tal que € possivel distinguir detalhes
tao pequenos como as proprias pinceladas do artista.
Esta moderna técnica digital foi a que utilizei mais
extensivamente para as vistas gerais das salas, dos tetos,
das mesas, de algumas estantes e mesmo de alguns por-
menores da decoracao.

Por tultimo, é de salientar uma técnica que ja se
usava no tempo da fotografia anal6gica, mas que so
o tratamento digital das imagens permite uma facil
utilizacao: trata-se da técnica de criacao de imagens
de elevada gama dinamica (High Dynamic Range Image,
em inglés, designacao que conduz ao acrénimo por
que esta técnica é conhecida — HDRI). Em fotografia
a gama dinamica de um assunto fotografico é medida
em termos da unidade de exposicao EV (Exposure
Value), que é uma unidade relativa, logaritmica, de tal
modo que uma diferenca de 1 EV corresponde a uma
variacao da iluminacao de um fator de 2. Na natureza,
a gama dinamica — a diferenca de exposicao entre as
sombras e as luzes — pode ir até mais de 20 EV. Em casos
mais tipicos, por exemplo, um interior com ilumina-
cao difusa com o exterior visto através de uma janela,
iluminado diretamente pelo sol, a gama dinamica é
da ordem de 14~17 EV. Como os melhores sensores
possuem uma gama dinamica para a captura entre 10
EV e 14 EV (no caso da maquina que utilizei era de
11,1 EV) é 6bvio que nao se pode capturar uma imagem
com as sombras e as luzes corretamente expostas em
simultaneo. No caso referido, se se expuser de forma
correta para o interior (sombras), o exterior fica sobre-
-exposto; se se expuser para o exterior (luzes) fica o
interior subexposto. Em ambos os casos perde-se uma
parte da informacao. O que a técnica de HDRI permite
€, a partir de um conjunto de fotografias obtidas com
diferentes exposicoes, entre um minimo (para as luzes)
€ um maximo (para as sombras), combina-las digital-
mente para obter uma fotografia HDRI que contém
toda a gama de valores de luz expostos corretamente.
Infelizmente tal fotografia s6 pode existir virtualmente
no computador, pois todos os sistemas de reproducao
de imagens estao limitados 2 uma gama dinamica mais
pequena (desde os ecras de computador até ao papel
fotografico). Sendo assim € preciso comprimir de novo
a gama dinamica (o termo matematico € mapear) para

valores que nos permitam ver ou reproduzir a imagem,
tentando manter um equilibrio entre os valores mais
altos e mais baixos de modo a obter uma imagem em
que, quer as sombras quer as luzes, tenham um aspe-
to “normal”. Esta tarefa normalmente nao é muito
facil, existindo varias metodologias e técnicas para a
realizar. Mas, melhor do que mil palavras, ¢ mostrar
uma imagem que nao seria possivel sem esta técnica.
A fotografia do gabinete da Joanina, mostra o inte-
rior de um dos gabinetes de estudo da Biblioteca
Joanina com uma janela através da qual se pode ver
o rio Mondego e as suas margens. Na foto da esquerda
esta a fotografia obtida com a exposicao correta para
o interior, na da direita a exposicao correta é para o
exterior; por fim, a do meio mostra a combinacao,
obtida por HDRI, de sete fotografias com exposicoes a
intervalos regulares entre aquelas duas.

A Biblioteca Joanina é um dos mais notdveis monu-
mentos da cidade de Coimbra e um dos que melhor
simboliza o carater universalista da Universidade como
fonte de conhecimento. Foi um privilégio ter a possi-
bilidade de realizar este trabalho e de contribuir para
a divulgacao deste valioso patriménio nao s6 através
do DVD e do livro referidos, mas também de através
de outras pequenas coisas como postais, marcadores,
ilustracoes em diversas publicacoes, etc. Sempre fiz
questao de disponibilizar todas as fotografias a quem
as solicitasse a servico da Universidade sem qualquer
encargo, desde que seja mencionada a sua origem - € o
meu pequeno contributo para o engrandecimento da
nossa Universidade.

* Professor Auxiliar com agregacao do Departamento de Fisica
da Universidade de Coimbra



MANUEL PORTELA *

Chegou a Galeria Nacional ao inicio da tarde, depois de caminhar durante vinte minutos desde a Estacao da Uniao,
via Avenida da Luisiana e da Constituicao. Nessa tarde fria de fevereiro, o sol fazia breves aparicoes num céu carregado
de nuvens. As ruas tinham ainda os vestigios da manha chuvosa. Aquela hora, parecera-lhe que o transito fluia quase
sem ruido pelas amplas avenidas. No brilho metalico dos automoveis refletiam-se os cinzentos do céu. Havia muitos
visitantes. Estavam quase todos em grupo ou aos pares, familias com criancas, poucos entravam sem companbhia.
Guardou a mochila no cacifo. Depois de entrar, virou a direita no atrio central e vagueou pelas salas sem seguir
nenhuma ordem em particular, embora levasse a planta das galerias na mao. Magda esta agora na galeria 69A, na ala
direita do piso principal do edificio oeste.

e

A camara enquadra a galeria num plano geral ao nivel de Magda. Varios visitantes deslocam-se observando as pinturas.
Seguem-se grandes planos alternados sobre os pontos de luz que iluminam as obras da galeria. Plano picado sobre uma
das telas a partir do ponto de luz. Contrapicado sobre o ponto de luz a partir da tela. Movimento de camara progressivo
que acompanha o olhar de Magda percorrendo a tela. Novo plano geral da sala enquadrando Magda. Grande plano
do rosto, seguida de zoom sobre os dois olhos da personagem. Zoom sobre um globo ocular até enquadrar a imagem
da tela nele refletida. Contraplano sobre a camara. Zoom sobre a objetiva da camara até enquadrar aimagem do olho
nelarefletida. Plano geral da tela. Grande plano dos olhos e contraplano de areas da tela alternando com novos planos
dos olhos em que sejam percetiveis os movimentos oculares focando as varias areas da tela. Estes planos e movimentos
de camara alternam, por sua vez, com varios contraplanos da objetiva da caimara filmando os olhos e filmando a tela.

Ja passa das quatro da tarde. Sinto as pernas pesadas de tanto andar. Dou comigo numa das galerias de naturezas
mortas. Quase sem dar pelo cansago, os meus olhos fixam-se nas flores brancas sobre folhas verdes e pano de veludo
azul-escuro, numa pequena tela, num dos cantos da sala. Aproximo-me e leio a etiqueta de identificacao de uma pin-
tura que nunca vi: Giant Magnolias on a Blue Velvet Cloth. O titulo autodescritivo e a luminosidade intensa das magnolias
prendem-me os olhos emocionados. A magnolia estende contra a minha escrita a tua sombra assalta-me a memoria, como
se se escrevesse de novo a minha frente. E penso, como se o que penso fosse outra sala em que entrasse por acaso, no
meio das pessoas que circulam quase sem parar: nunca mais trabalharei contigo, nem te verei do outro lado da mesa,
nem me cruzarei contigo ao subir ou ao descer as escadas, ou caminharei a teu lado, nunca mais verei a inquietacao
nas tuas maos e nos teus olhos, nao mais sabera em mim aquilo que sabe o que é esse momento do desejo, nao mais
escrevera em mim aquilo que te escreve, nao mais escutard a tua voz aquilo que em mim escuta a tua voz. No seu
excesso de realidade 6tica e tatil, as pétalas carnudas e as folhas brilhantes da magnélia tornam mais aguda a minha
consciéncia da sensacao de vé-las.

Martin Johnson Heade, Giant Magnolias on a Blue Velvet Cloth, c. 1890.
Oleo sobre tela, 38.4 x 61.5 cm.

Copyright © 2015 National Gallery of Art, Washington D.C.



A camara enquadra a galeria num plano geral ao nivel de Magda. Além da primeira personagem, enquadra agora
uma segunda personagem, Patricia, que, a cerca de sete metros atras e a direita da primeira, a observa. Planos médios
alternam entre o perfil da personagem 1, visto a partir de tras e do lado esquerdo, e o rosto da personagem 2. Grandes
planos alternados do perfil da personagem 1 e planos dos olhos da personagem 2.

Pensas sem saberes que pensas, e tudo isto se passa em menos de dois minutos, e € ja recordacao quando, poucos
passos depois, poisas os olhos noutra tela na galeria anexa, “Nonchaloir (Repose)”. E as duas pinturas, postas quase lado
alado pelo acaso curatorial e associadas pela serendipia inquieta do teu olhar, iluminam de repente o que ainda nao
sabias sobre o que se passava dentro de ti. E tudo isso, que avivou a angustia e a divisao que te consome, é ja recordacao
de uma recordacao, agora que a descreves, na noite do dia seguinte, depois de, ao final da tarde, teres entrado por
acaso numa livraria, e teres encontrado, também sem procurar, o livro com as rosas de Pierre Joseph Redoute. Paras
diante da tela, tomada pela forma como a interioridade, a0 mesmo tempo pensativa e indiferente, da figura retratada
parece resultar da precisao da sua postura reclinada e distraida. Os reflexos de luz e as manchas de cor nas pregas
e dobras dos tecidos obrigam a tua percecao a oscilar entre a presenca das marcas do pincel e a textura quase tatil dos
panos de algodao, de cetim, de veludo. Das-te conta de como a sensacao da interioridade da figura que vés depende
dessa oscilacao da tua percecao entre a aparente desordem das manchas tinta e o reconhecimento das formas que
o teu olhar parece fazer automaticamente. Da justaposicao e sobreposicao contrastante entre o branco azulado e o
verde acinzentado, dos tracados quebrados e irregulares das pinceladas, da contaminac¢ao e mistura das cores nas
zonas de transicao entre os objetos, emergem um ser e um lugar, o instante desse ser e desse lugar, e o olhar que
a propria pintura instituiu ao abrir o ponto de vista que agora ocupas diante dela. A tua interioridade pode prolongar-
-se nas manchas de tinta que observas, e na qual imaginas reconhecer uma forma de ser e um certo estado de emocoes.
Mesmo sem querer, consegues sentir a interioridade reclinada e distraida que observas como se a propria postura
te pudesse ser transmitida no ato inadvertido e acidental de ver uma imagem. E, desse modo, tu ja nao estivesses de
pé a ver e a pensar, mas estando-o, estivesses a0 mesmo tempo sentada na exata posicao que observas. Nao ja como
se sentisses a interioridade da figura que vés enquanto presenca dela em ti, mas antes como presenca tua na presenca
alheia, quer dizer, enquanto saida de ti. Mas esse salto é o que a pintura te mostra também como impossivel através
da exteriorizacao da interioridade da figura como acontecimento tnico e como lugar singular: nenhum momento,
ao mesmo tempo absorvido e distraido, pode repetir aquele e nenhum estado de ser pode repetir aquele. Como se
sentisses o peso e o toque dos tecidos, a inclinacao da cabeca recostada e o toque impregnante da luz que entra
na sala, tal como parecem ser sentidos pelo corpo sentado e indiferentemente recolhido em si mesmo. A inferéncia
que a pose do modelo te permite fazer, colocando-te em contiguidade com aquele estado fisico de ser revela-te, ao
mesmo tempo, a descoincidéncia de cada um dos vossos lugares. O intervalo intransponivel entre o lugar do objeto
e o lugar do sujeito. Se a figura pudesse levantar os olhos e olhar na tua direcao, entao poderias sentir-te como objeto
do seu olhar, fora dessa interioridade imaginada entre ti e ela. Ela imaginaria, ao ver-te, o olhar com que era vista,
estranhando em ti esse desejo de identificacao com o seu modo particular de estar sentada sem pensar em nada.
E saberia talvez, se o seu corpo pintado se abrisse a esse modo de ser e de ver-se a ser vista, que esse modo particular
da sensacao de intimidade, que em ti reconheceria, era o desejo do amor. Mas essa sensacao de interioridade perma-
nece impartilhavel: singular e intima na sua forma real e pintada de existir. Nem ela te consegue ver, nem tu a ela.

John Singer Sargent, Nonchaloir (Repose), 1911.
Oleo sobre tela, 63.8 x 76.2 cm.
Copyright © 2015 National Gallery of Art, Washington D.C.

Os planos da primeira sequéncia alternam agora com os planos da segunda sequéncia. Alguns destes planos sao
idénticos aos das sequéncias 1 e 2. Outros planos sao diferentes, como se recordacoes de percecoes anteriores
se intercalassem nas novas percecoes.

Ja estava escuro quando sai e caminhei em direcao ao hotel.
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Nascido em 1526 pela mao de Babur,
que logo se apoderou das cidades
de Agra e Deli, o império mogol
haveria de crescer paulatinamente
nos dois séculos que se seguiram.
A sua dimensao maxima foi alcanca-
da em 1689, quando chegou a domi-
nar Jinji, no extremo sul da India.
Nesse preciso momento, o espaco
politico do império quase se confun-
dia com a propria geografia fisica do
subcontinente. O encontro entre
portugueses e mogois representava,
a partida, uma improbabilidade.
Mas a expansao dos ultimos, sistema-
tica desde o ultimo terco do século
XVI, transformou a improbabilidade
em inevitabilidade.Como é que em
Goa, a capital do Estado da india, se
encarou tal fen6meno? Como € que,
entre ca.1570-1640, os portugueses
lidaram com a avassaladora pro-
gressao do império mogol parasul e
em direccao ao mar? E este o ponto
nevralgico da presente obra: esmiucar
o modo como o "Firangistao" enfren-
tou o alargamento do Hindustao,
estudar como se estabeleceu,
imaginou e evoluiu a fronteira entre
ambos. Escorado num significativo
conjunto de fontes da época,
este livro constitui uma soélida
investigacao acerca das inesperadas
relacoes de vizinhanca entre mo-
g0is e portugueses, no quadro das
questoes especificas que os estudos
sobre a fronteira consagraram.
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APOCALIPTICOS
E INTEGRADOS

Se em 1964 era apenas titulo de um livro publicado por Umberto
Eco, desde entao tornou-se uma expressao de uso corrente, uma
espécie de oposicao quase proverbial. Originalmente, o escritor
propunha a divisao das reacoes perante a cultura de massas e as
industrias culturais nas duas categorias referidas: de um lado,
os primeiros, que consideravam que a massificacao da producao e
consumo constituiam a perda da esséncia da criacao artistica; do outro,
os que acreditavam estar-se perante enormes avancos civilizacionais, de
uma efetiva e criadora democratizacao da cultura.

A proposito do Ano Internacional da Luz, vimos a Luz a luz de todas as
perspetivas, inclusive as que se mantiveram, sempre, de lados opostos
do debate. A “forma do Bem” ou a “metifora do sol”, sempre vista
entre a transcendéncia e a ciéncia, percecionada de mil e um modos,
existe sem a sombra? Existe uma no inverso da outra? Ou sao dois

mundos que se movem no habito da colisao? Discutamo-los, entao.



ANTONIO AMORIM DA COSTA *

1.0S CONES OU PIRAMIDES DA LUZ

A Luz é o que, sem se ver, faz ver e ndo se

pode agarrar com todos os dedos de todas as mdos.
Pedro Paixao, in O Mundo E Tudo o que Acontece

“Nao se vé e faz ver...” Sera, por isso, que se pode e
deve falar da Transcendéncia da luz? Transcendéncia
ou Metafisica? Que dizer dela para além daquilo que
sabemos que é no dominio da Fisica? Que dizer das
suas forgas criativas e salvadoras que a experiéncia nos
permite intuir e sentir, mas que estao para além de
toda a experiéncia possivel? Na cerimonia de abertura
do Ano Internacional da Luz, em janeiro passado,
em Paris, o cardeal Gianfranco Ravasi, Presidente
do Conselho Pontificio da Cultura, falou sobre essa
transcendéncia referindo-se a “luz, como um simbo-
lo religioso, entre a imanéncia e a transcendéncia”.
Sera possivel dizer muito mais sobre o assunto?

No dominio da Fisica, a esséncia da Luz é ser uma
radiacao eletromagnética, cujo comprimento de onda se
situa na regiao do visivel do espectro eletromagnético da
radiacao, a chamada “luz visivel”, e também nas regioes
do infravermelho e do ultravioleta do mesmo espectro
para a assim chamada “luz invisivel” (L.de Broglie, Une
nouvelle théorie de la Lumiere, (Paris, Hermann et cie
Ed.1940). E para além da Fisica?

Especulando, podemos dizer que para além da sua
realidade fisica, a luz é a “Forma do Bem”, como foi
referida por Platao na sua “metafora do sol”, identifi-
cada ou nao, com a esséncia dltima do proprio Deus.
Deus € a sua fonte natural de onde jorrou, irradian-
do e enchendo todo o Universo, quando Ele, no ato
da criacao disse “faca-se Luz”.

Neste sentido, podemos dizer que o transfenomenal
que ha na luz, aquilo que nela estd para além do esco-
po da razao e da experiéncia, ¢ o que René Descartes
(1596-1650), classificou (Mundo ou Tratado da Luz,
1632-1633), de um arquétipo cognitivo que é possivel
percecionar de mil e um modos,

Destes “mil e um modos”, R. Fludd (1574 -1637)
referira, anos antes, no livro Utriusque cosmi maioris
scilicet et minoris metaphysica..., 1617,1619), as forcas
criativas e as forcas salvadoras da luz, afirmando
umas e outras como os grandes principios da luz e
da escuridao, e representando-os por dois cones ou
piramides que se intersetam: um, a piramide “for-
mal” dos raios da luz divina, um cone em posicao
invertida, assente no “Empireo Divino” e o vértice,
na Terra; o outro, a piramide da luz material” com
a base na Terra, apontando para Deus, e o vértice
tocando o empireo celeste (Fig.1)




A zona de interse¢ao destes dois cones ou piramides da
luz, tem o formato losangular, no centro do qual esta o
proprio sol, uma esfera cuja natureza balanca entre os
opostos, o espirito e a matéria, o masculino e o femini-
no, o enxofre e o mercurio.

O sol no centro das piramides da luz, é a prépria a Luz
da verdade, ao qual todos noés, prisioneiros numa caverna
onde o que contemplamos nao passa de meras sombras
da verdadeira realidade, devemos expor-nos se queremos
libertar-nos das correntes da escuridao e do mundo das
aparéncias. O sol é a fonte de toda a iluminacao, a Forma
do Bem, metafora da natureza da realidade ultima.
E o Sol é constituido por Fogo, o elemento unificador
da diversidade e revelador da inteligibilidade das coisas.
Fonte de luz, o sol é fonte de vida. O Sol no centro da
area de intersecao dos cones da luz, o descendente e o
ascendente, na obra R. Fludd, significa que ele é a fonte
donde emana a luz e o espirito da vida que dela jorra.

R. Fludd [nb/ para uma nota biografico-cientifica
vid.. A.G.Debus, The Chemical Philosophy — Paracelsian
Science and Medicine in the XVIth and XVIIth Centuries
(Sc. Hisf. Publ. N.York, 1977, pp.205-293)] procurou
compreender as verdades divinas que encontrava nas
sagradas escrituras através da analogia entre os dois
mundos do Universo, o Macrocosmo e o Microcosmo
e as relacoes de simpatia e antipatia que entre ambos
existem, devotando especial interesse aos elemen-
tos que entram na constituicio de todas as coisas.
Tomando a letra a narracao do primeiro capitulo
do livro do Génesis, nela encontrou evidéncia para
a existéncia original apenas da escuridao, da luz e da
agua que para ele seriam os verdadeiros elementos
de que todas as coisas seriam feitas. Os tria elementa
da Natureza nao seriam o Mercurio, o Enxofre e o
Sal da doutrina de Paracelso. Muito menos os quatro
elementos da filosofia de Aristoteles, a Terra, o Ar,
o Fogo e a Agua. Todos estes poderiam, quando muito,
ser tidos como elementos secundarios. Nestes, Fludd
tinha por demasiado evidente que as duas qualida-
des sensoriais que justificam, respetivamente, o Fogo
ea Agua, o calor e o frio, ndo teriam outra causa que
nao fosse a Luz e a Escuridao. E relativamente ao tria
prima de Paracelso, a Escuridao seria a matéria prima
do Sal; a Luz, a matéria prima do Enxofre; e a Agua, a
matéria prima do Mercurio.Por sua vez, seriam estes,
numa légica oposta a defendida pelos aristotélicos, que
produziriam as quatro qualidades sensoriais justificativas
dos quatro elementos, o calor, o seco, o humido e o frio.

* Professor Catedratico Jubilado do Departamento de Quimica
da Universidade de Coimbra

2. ALUZ E O CASAMENTO ALQUIMICO

Para além da ciéncia, entrelacando o positivo com o que
esta para além de toda e qualquer verdadeira ciéncia,
a alquimia é, como ja alguém o disse, “uma quimica
transcendental”. Que nos diz a alquimia sobre a luz? Para
a alquimia, o visivel é o reflexo do invisivel. O objetivo
ultimo da alquimia € criar luz a partir do aspeto original
de toda a criacao, transformando o Fogo que no orga-
nismo humano, homem e mulher, é de natureza sexual,
em Luz e [luminacao de consciéncia.. O alquimista é um
Trabalhador da Luz: inicia a sua caminhada da sombra
para a luz perfeita. Do Nigredo, a matéria prima dissol-
vida e putrefacta, tratada pelo calor e pelo fogo, parte
para o Albedo, onde a matéria do seu trabalho € ja a luz
da lua, associada a prata e ao poder feminino. Depois,
pela Citrinitas, da luz da lua, passiva, passa a luz solar;
e finalmente, pelo Rubedo, produz a Pedra Filosofal.
E o culminar da Obra ou do Casamento Alquimico,
onde a luz é plena, um estado de total autoconhecimen-
to e pura transcendéncia. Aqui chegados, o homem e a
mulher atingiram todo o seu esplendor. A luz jorra de
um e de outro, por graca de Lucifer, o portador da luz,
esse ser poderoso, o mais belo sabio que Deus fizera no
primeiro dia da criacao. A luz de que é o portador, como
o seu proprio nome o diz, é a propria regeneracao do
homem caido no Jardim Terreal.

Em termos Alquimicos, a luz é a vida de Deus na alma
do homem. Assim o poderemos concluir com o autor
do Splendor Solis, o Esplendor do sol (Figs,2-3), do lenda-
rio S. Trismosin (1532-1535). Passo a passo, todo este é
dominado pelo esplendor do sol, “a luz das luzes”, até se
chegar a Pedra Filosofal, o simbolo da iluminacao divina
conferindo-lhe a vida eterna, em comunhao com a vida
do préprio Deus. (Fig. 2 - Splendor Solis, Harley Ms.3469,
fig.1 | Fig.3 - Splendor Solis, Harley Ms.3469, ff.17v, 18r )

Numa palavra, para a alquimia, a luz é a poderosa metafo-
ra que significa verdade, bem, razao, compreensao, vida
perene; ela é a energia primitiva com que tudo comecou.
Por isso, na abertura do Ano Internacional da Luz, em
Paris, Gustavo Avilés, pode dizer “a luz é o ato sexual
entre o Céu e a Terra”, e o cardeal Gianfranco Ravasi
pode concluir que “a luz nao é Deus, mas Deus é luz”.
Numa palavra, a luz é o poder criador de Deus. Esta é a
sua transcendéncia.

Parafraseando uns versos de Guerra Junqueiro na sua
Oragdo a Luz, podemos concluir: tudo o que é “esta carne,
este sangue, esta miséria e este ideal imortal que nos con-
duz”, aluz o deve.




FRANCISCO GIL *

Se s6 houvesse sombra, nao se veria nada. Se s6 houvesse
luz, ndo se distinguiriam os contornos nem os detalhes dos
objetos, mas apenas a sua cor.

E o contraste entre luz e sombra que permite observar
a forma e, sobretudo, a textura dos objetos. Quanto
maior for o contraste entre sombra e luz, mais possibi-
lidades ha de existirem varios tons e penumbras. O por-
menor dos objetos sobressai também com um contraste
maior. Portanto a visibilidade aumenta com a diferenca
entre sombra e luz.

Sem sombra, nao se teria calculado pela primeira vez o raio
da Terra, nem o diametro da Lua nem o diametro do Sol.
Sem a sombra da noite, nao se veriam as estrelas.

Sem sombra, nao eram tuteis os olhos.

Sem sombra nao se veriam os objetos.
Asombranaoanulaaluz, sendo apenas aausénciadela.
Havendo luz, a sombra complementa-a. Porém, a sombra
tem um defeito: nao existe sem aluz.

A sombra, embora por vezes esconda as coisas, é a gran-
de responsavel por revelar tudo, através da revelacao da
proprialuz.

A sombra é assim o suporte subtil e misterioso da luz.
O segredo da sombra € este: deixando penetrar a luz em
diversas quantidades, permite descobrir os seus proprios mis-
térios e sobretudo os mistérios do préprio universo e da vida.
Transpondo este conceito dos objetos para o ser humano,
a percecao que as pessoas tém do que as rodeia fisicamen-
te, é tanto melhor quanto mais se aperceberem da luz em
contraste com a(s) sombra(s).

A compreensao dos outros, nao apenas como Mmeros
objetos, mas como pessoas, € acrescida pelos contrastes e
pela diversidade de tons de personalidade, carater, beleza
exterior e interior.

Uma pessoa pode permanecer na sombra por razoes
mas e boas. Por um lado, a sombra humana pode ser
imposta aos outros, cobrindo a sua luz, mas também
os que se colocam na sombra podem deixar os outros
brilhar pelo contraste.

Por exemplo, duas pessoas que falam ao mesmo tempo,
nao se dao hipétese de serem entendidas, destruindo
qualquer didlogo. Enquanto uma fala, se a outra se
colocar na sombra, ambas tém a possibilidade de se
compreenderem.

Naturalmente, quando alguém é protagonista de alguma
coisa ou acontecimento, s6 o € por haver alguns outros na
sua sombra que o suportam e apoiam.

E este suporte da sombra que o que estd na luz pode e deve
aproveitar para que se possa observar com clareza a sua
forma e textura.

O maior servico aos outros € feito na sombra voluntaria e
consciente.

A sombra que elogio é a da HUMILDADE e
GRATUITIDADE.
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A Rua Larga esta aberta ao transito das ideias que circulam

na Universidade de Coimbra (UC) desde junho de 2003.

O nome foi tomado de empréstimo a via que atualmente

assegura a ligacao do Largo D. Dinis a emblematica Porta Férrea.

Rua que, antes da construcao da cidade universitaria como hoje a conhecemos,
era ja uma das mais importantes da Alta.

Hoje, a Rua Larga é uma ponte entre passado e futuro,

feita de pedra e ar, desenhada por Goncalo Byrne.

A Rua Larga, revista, € esse espaco ao mesmo tempo simbolico e efetivo

por onde passa o que se vai passando na Universidade.

Assine a Rua Larga e permaneca em contacto com a UC.
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